ЕХЕВС1ТАТ1О АМАТОМ!СА 


РЕ МОТО СОВр[$ 
ЕТ БАМСОГМ!5 1к АМ!МАТ.В 0$. ` 


Си! асседцпе 
ЕХЕКС1ТАТ1ОМЕ$ РОАЕ АКАТОМТСАЕ 
| РЕ : 
| } 
‚ ОВСОГАТОМЕ $АМСО1$. 
А4 УОДИМЕМ ВТОЕГАМЕМ ЕИт: 


{п сайта Рапрепй Апоютез & Нетазае Рго{е[отет Кертит, 
Кертае Миту Гласс, ХШ. Мейсит Ританит.. 


Аибоге . * 
СОБТЛЕЬЁМО НАВУЕО 


Ал, Апаюпиае, & СЬтогейс 1 СоПевю Ме4г. Т.опа. РгоеТоге, 


огеиШипаедие Маейаи Керлае АгсШано. 
‚ Нчдчздае Орегат 
РАВ$ РКЕ1МА. 
- ЕРТТ10 МОУ1551М”А- 
Гадсе ограы, 


ГСС СК! ЗАТА’ОВОМ 
Ар ЗОНАХМЕМ УАМ КЕКСКНЕМ.. 1237. 


КЛАССИКИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ 


Под ОБЩЕЙ РЕДАКЦИЕЙ А. Д. АрхАНгЕЛЬСКОГО, В. Ф. КАТАНА, Н. К. Кольцова, 
В. А. КостицынАа, П. П. ЛАЗАРЕВА и Л. А. ТАРАСЕВИЧА 


ВНИГА ХИ 


ВИЛЬЯМ ГАРВЕЙ 


АНАТОМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
0 ЛВИЖЕНИИ СЕРДЦА И КРОВИ 
у ЖИВОТНЫХ 


Перевод и примечания 
Е. М. БЫЕОВА 
с предисловием 
академика И. П. ПАВЛОВА 


х 


до 


Государственное Издательство 
Москва х 19927 х Ленинград 


ОТПЕЗЧаАТАаА НО 

в 1-й Образцовой типографии 

Госиздата, Пятницкая, 71. 
Главлит № 68169. 

Гиз № 15164. Тираж 3000 экз. 


х 


Техническая редакция 
Н. А. СЕДЕЛЬНИКОВА 


ПРЕДИСЛОВИЕ 


Физиологи, натуралисты вообще, да и все образованные 
люди должны быть очень благодарны за появление этой книжки 
доктору-физиологу К. М. Быкову, сделавшему перевод ее 
с латинского подлинника. 

Эта книжка есть одно из великих творений английского 
ума, английского ясновидения действительности. Триста лет 
тому назад (до точного юбилея книжки осталось 4 года — как бы 
хотелось дожить до этого!) среди глубокого мрака и трудно 
вообразимой сейчас путаницы, царивших в представлениях 
о деятельности животного и человеческого организмов, но освя- 
шенных неприкосновенным авторитетом научного классического 
наследия, врач Вильям Гарвей подсмотрел одну из важней- 
ших функций организма — кровообрашение и тем заложил фун- 
дамент новому отделу точного человеческого знания — физиоло- 
гии животных. Таким образом юбилей этой книжки будет 
вместе с тем и юбилеем этой науки. Читатель книжки имеет 
в ней перед собой высокий образец естественно-научного мы- 
шления: зоркое, незатуманенное предвзятостью наблюдение 
действительных явлений и сейчас же анализ, проверку наблю- 
даемых отношений простым, но вполне целесообразно рассчи- 
танным опытом. 

Кроме того для читателя становитсл очевидной одна методи- 
ческая истина, очень важная для успеха физиологии, но, к ве- 
ликому сожалению, еще до сих пор упорно не усвояемая и 
даже очень образованными людьми. При физиологическом иссле- 
довании неизбежна вивисекция, т.-е. наблюдение и 
опыт на живом животном, подвергнутом в большей или мень- 


шей степени рассечению. При чтении книжки становится не- 
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сомненным, что Гарвей выдвинулся своею мыслию над сотнею 
других, и часто не малых, голов в значительной степени благо- 
даря тому, что главным образом имел дело не с трупами — ма- 
шинами, прекратившими свою работу и разрушающимися, а 
< живыми организмами — машинами в ходу, в работе, — что он 
вивисецировал. 

Труд Гарвея не только редкой ценности плод его ума, но 
и подвиг его смелости и самоотвержения. Так, через крест по- 
ношений прокладывала себе дорогу в те времена научная 
истина. Это можно видеть и чувствовать в его книжке. 


Профессор Ив. Павлов. 
Март 1924. 
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ПОСВЯЩЕНИЕ 


Светлейлиему и непобедимейшему КАРЛУ, 
Королю Великобритании, Франции и Ирлан- 
дии, защитнику веры 


СВЕТЛЕЙШИЙ КОРОЛЬ! 


СЕРДЦЕ ЖИВОТНЫХ — ИСТОЧНИК ЖИЗНИ, НАЧАЛО ВСЕГО, 
СОЛНЦЕ МИКРОКОСМА, ОТ КОТОРОГО ЗАВИСИТ ВСЯ ЖИЗНЬ, 
ВСЯ СВЕЖЕСТЬ И СИЛА ОРГАНИЗМА. РАВНЫМ ОБРАЗОМ КОо- 
РОЛЬ ЯВЛЯЕТСЯ ОСНОВОЙ СВОЕЙ ДЕРЖАВЫ И СОЛНЦЕМ 
СВОЕГО МИКРОКОСМА, СЕРДЦЕМ ГОСУДАРСТВА, ОТ КОТОРОГО 
ИСХОДЯТ ВСЕ МОГУЩЕСТВО И ВСЯ милость. ЭТУ РАБОТУ 
О ДВИЖЕНИИ СЕРДЦА Я ОСМЕЛИВАЮСЬ ПОСВЯТИТЬ ТВОЕМУ 
ВЕЛИЧЕСТВУ (ПО ОБЫЧАЮ Этого столЕТИЯ). Я пРЕПОД- 
ношу ЭТОТ ТРУД, ПОТОМУ ЧТО ПОЧТИ ВСЕ В ЖИЗНИ ЧЕ- 
ЛОВЕЧЕСТВА ПРОИСХОДИТ ТАК, КАК В ОРГАНИЗМЕ ЧЕЛОВЕКА, 
А ЖИЗНЬ КОРОЛЯ ПОДОБНА ЖИЗНИ СЕРДЦА. СЛЕДОВАТЕЛЬНО 
ДЛЯ КОРОЛЯ ЗНАНИЕ СВОЕГО СОБСТВЕННОГО СЕРДЦА, ИЛИ, 
ТАК СКАЗАТЬ, БОЖЕСТВЕННОГО ПЕРВООБРАЗА ЕГО ПОСТУПКОВ, 
НЕ БУДЕТ БЕСПОЛЕЗНО. (ТАК УЖЕ НЕ РАЗ НАХОДИЛИ ПОДО- 
БИЕ ВЕЛИКОГО В МАЛОМ.) Ты, СВЕТЛЕЙШИЙ КОРОЛЬ, ВОЗ- 
ВЫШАЮЩИЙСЯ НАД ВСЕМИ ЛЮДЬМИ, СМОЖЕШЬ РАССМО- 
ТРЕТЬ КАК ИСТОЧНИК ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ТЕЛА, ТАК И ИЗОБРА- 
ЖЕНИЕ ТВОЕГО КОРОЛЕВСКОГО МОГУШЕСТВА. Прими ЖЕ, 
ПРОШУ В ГЛУБОЧАЙШЕМ ПОЧТЕНИИ, СВЕТЛЕЙШИЙ КОРОЛЬ, 
С ОБЫЧНОЙ ДОБРОТОЙ И СНИСХОДИТЕЛЬНОСТЬЮ НОВЫЕ 
СВЕДЕНИЯ, КАСАЮЩИЕСЯ СЕРДЦА, Ты САМ — НОВОЕ СВЕТИЛО 
ЭТОГО ВЕКА, ЕГО СЕРДЦЕ, ИСПОЛНЕННОЕ ДОБЛЕСТИ И мИи- 
лости. ТЕБЕ БЕССПОРНО МЫ ОБЯЗАНЫ ВСЕМ, ЧТО ЕСТЬ ХО- 
РОШЕГО В НАШЕЙ Англии, что ЕСТЬ ПРИЯТНОГО В НА- 
ШЕЙ ЖИЗНИ. 

Твоего Величества 


ПРЕДАННЕЙШИЙ СЛУГА 
Вильям Гарвей. 
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ПРЕВОСХОДИТЕЛЬНЕЙШЕМУ 
И СЛАВНЕЙШЕМУ МУЖУ, 
ГОСПОДИНУ ДОКТОРУ АРГЕНТУ. 


Председателю „Лондонской коллезии врачей, моему единственному 
друзу, и друзим врачам, моим любезным коллезам, — привет. 


Я давно уже изложил ученым врачам в своих анатомических 
лекциях новое учение о движении и отправлении сердца и со- 
судов. А теперь в этой книжке я отдаю на суд всем свое уче- 
ние после того, как уже более 9 лет я доказывал его на опы- 
тах и демонстрациях и пояснял разными соображениями и 
доводами, опровергая возражения многочисленных анатомов, и 
только по желанию и настоянию многих теперь его опубли- 
ковываю. Я имел бы мало надежды на то, чтобы эта книжка 
могла беспрепятственно появиться, если бы я не посвятил ее 
Вам, высокоуважаемые врачи. В Вас я нахожу защиту всех тех 
наблюдений, из которых я или черпаю истину или на основа- 
нии которых я опровергаю ложное. На многих из Вас как на 
достойных всякого доверия я могу сослаться, потому что Вы 
были свидетелями моих вскрытий, где обычно присутствовали 
и честно соглашались с очевидными фактами. Так как в этой 
книге предлагается новое учение о круговом движении крови, 
не согласное со старым мвоговековым учением лучших анато- 
мов, то я боялся, что издание этой книги, законченной уже 
несколько лет тому назад, покажется дерзким, если бы я не пред- 
ложил ее сначала Вашему вниманию, не подтвердил бы виви- 
секциями и не ответил бы на все Ваши сомнения и возраже- 
ния и не получил бы поддержки в согласии Вашего председа- 
теля. Вместе с тем я был вполне уверен, что если я перед 
Вашей коллегией, славной столькими ученейшими мужами;» 
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сумею отстоять мое учение, тогда мне нечего бояться других. 
Я надеюсь, что так же, как в Вас я нашел поддержку в силу 
Вашей любви к истине, так найду се и у других столь же про- 
свешенных читателей. Подлинно просвешенные люди, движимые 
горячей любовью к мудрости и истине, никогда не считают 
себя настолько мудрыми и ум свой настолько самодовлеющим, 
чтобы не принять истину, когда бы и откуда бы она ни пришла; 
их кругозор не настолько узок, чтобы считать, что все сделан- 
ное в науке и искусствах является настолько законченным и 
совершенным, что для старания и труда новых деятелей не 
осталось ничего. Большинство сознает, что все наше знание 
представляет только небольшую часть того, что нам неизвестно. 
Такие просвешенные люди не лишают себя свободы исследова- 
ния и пе подчиняются рабски преданиям и предписаниям 
авторитетов настолько, чтобы не верить собственным глазам, 
и не настолько преклоняются перед авторитетом старины как 
своей учительницы, чтобы изменить правде. Одинаково бессмы- 
сленными считают тех легковерных людей, которые все прини- 
мают с первого взгляда, как и тех, кто не видит явно ошущае- 
мого, кто не признает дня в полдень. Они учат в научном 
исследовании избегать поэтических вымыслов и народных 
сказок, как и скептических отказов от исследований. Все честные 
и настоящие ученые никогда не поддаются до такой степени 
зависти или раздражению, чтобы не выслушать хладнокровно то, 
что высказывается ради истины, и чтобы не понять правильно 
освещенный факт. Они не считают позором менять свое мне- 
ние, если правдоподобность и явное доказательство этого тре- 
буют. Они не считают постыдным отказаться от заблуждения, 
будь это даже самое древнее, так как им хорошо известно, что 
заблуждение свойственно человеку и что открытия могут быть 
сделаны случайно и любой может учить другого: юноша — ста- 
рика, простец — разумного. 

Но, дорогие коллеги, я вовсе не хотел пересмотром и пере- 
биранием статей и мнений анатомических авторитетов в гро- 
мадном томе показать свою памятливость, ночные труды и свою 
начитанность, так как я нахожу, что аватомы должны учиться 
и учить не по книгам, а препаоовкой, не из догматов учености, 
но в мастерской природы. Я не собирался кого-либо из древних 


1А 


лишить подобающих ему почестей, ни бросить вызов кому-ни- 
будь из позднейших; не считаю честным поднимать руку на 
тех, у которых я сам учился и кто прославился в анатомии. 
К этому надо добавить, что я намеренно никого, кто стремится 
к истине, не хотел заклеймить как лжеучителя, ни обвинять 
кого-либо в заблуждении, но, старательно следуя только истине, 
я приложил все усилие, чтобы быть в состоянии что-нибудь 
создать, что было бы добрым людям желательно, ученым при- 
емлемо и образованности полезно. 

Итак прошайте, славнейшие доктора, и будьте благосклонны 
к Вашему коллеге, анатому Вильяму Гарвею. 


71 хе 4% 
пофыинь 29 4 До дыни 
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Си. стр. 60—61. 


ВСТУПЛЕНИЕ, 


В КОТОРОМ ПОКАЗАНА НЕДОСТОВЕРНОСТЬ СОВРЕМЕН- 
НЫХ ЗНАНИЙ О ДВИЖЕНИИ И ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
СЕРДЦА И АРТЕРИЙ 


Кто задумается о движении, пульсе, о деятельности и пользе 
серлца и артерий, для того понадобится много труда разыскать, 
что об этом написано было раньше, согласовать это с тем, что 
обычно думают, и разобрать таким образом, что при этом было 
высказано правильного, и, с другой стороны, путем вскрытий, 
опытов и тщательных наблюдений показать, что было в их 
мнениях ложного. 

Почти все прежние анатомы, врачи, философы вместе с Га- 
леном! *) привимают, что пульс и дыхание имеют одно и то же 
назначение и они различаются только в одном: первый покоится 
на животном, второе — на жизненном начале?, в остальном они 
подобны как в отношении пользы, так и по роду движения. 
Поэтому они утверждают (как Иероним Фабриций? в своей 
недавно изданой книге о дыхании), что, вследствие недостаточ- 
ности пульса сердца и артерий для вентиляции и охлаждения, 
природа приспособила вокруг сердца легкие. Из этого ясно, 
что наши предшественники, что бы они ни говорили о систоле 
и диастоле и о движении сердца и артерий, всегда относят 
это и к легким. 

Но так как сердие по своему строению и движению отличается от 
легких, а артерии отличаются от груди, то надо сделать вывод, 
что назначение и польза сердиа и артерий иная, чем груди и 
легких. Если бы пульс имел то же назначение, что дыхание, и 
если бы артерии воспринимали (как вообще говорят) во время 
диастолы в свои полости воздух, а во время систолы через 
те же поры тела и кожи выделяли «копоть» и в промежутке 
между систолой и диастолой содержали бы то воздух, то дух 
[зрг баз], то копоть, то что бы могли тогда ответить Галену, 
который в своей книге утверждает, что в артериях содержится 


*) См. примечания в конце книги. 
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только кровь и ничего больше *? Ни жизненная сила, ни воз- 
дух, по опытам, описанным в той же книге Галена, в артс- 
риях не содержится. Если признать, что при диастоле артерии 
наполняются воздухом и при полном пульсе входит большее 
количество воздуха, тогда нужно будет согласиться с тем, что 
если пульс велик и тело при этом погружено в водяную ванну 
или в ванну из масла, то неизбежно пульс тотчас же должен 
сделаться или меньшим иди более медленным, так как довольно 
трудно, или даже совсем невозможно, чтобы воздух вошел 
через жидкость в артерии. Каким образом могут одновременно 
и с одинаковой быстротой расширяться поверхностные и глу- 
боколежащие артерии, и как мог бы воздух так же свободно 
и скоро проникнуть через одежду, кожу и тело в одном случае, 
как через одну только кожу — в другом? Или каким образом 
артерии зародыша могут привлечь воздух в свою полость через 
материнское тело и тело матки? Каким образом воспринимают 
воздух посредством частой диастолы и систолы артерий через 
громадные массы воды тюлени, дельфины, весь род китов и все 
рыбы? Сказать, что они глотают воздух, содержащийся в воде, 
и в воду же отдают копоть —это будет похоже на сказку. 
Если артерии выгоняют при систоле копоть из полостей через 
поры мышц и кожи, почему не выгоняется таким же образом 
дух, который, как говорят, содержится в них и который легче, 
чем копоть. Если артерии как при систоле, так и при диастоле. 
воспринимают и отдают воздух подобно легким при дыхании, 
почему же это не происходит при поранении артерий? Известно, 
что при разрезе трахеи воздух входит и выходит в двух проти- 
воположных направлениях. Точно так же очевидно, что при 
разрезе артерии кровь тотчас же с силой выталкивается, а воз- 
дух не входиг и не выходит из артерии. Если, по учению древ- 
них, пульс артерий охлаждает и проветривает части тела, ках 
легкие это делают с сердцем, то как же они говорят, что арте- 
рии, наполненные воздухом, разносят из сердца в отдельные 
части тела кровь, в изобилии содержашую дух, который согре- 
вает и как бы восполняет их утраты? Почему же при перевязке 
артерий части тела немеют, охлаждаются, выглядят бледными и 
бесцветными и перестают питаться (что, по учению Галена, 
происходит оттого, что они лишены теплоты, которая притс- 
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кала сверху из сердца)? Отсюда вытекает, что артерии с..орсе 
подвозят частям тела теплоту, чем охлаждают и проветривают 
их. К тому же каким образом возможно одновременно привле- 
кать дух из сердца и охлаждение снаружи? Кроме того неко- 
торые, с одной стороны, уверяют, что артерии, легкие и сердце 
функционируют одинаковым образом, но только сердце является 
местом возникновения жизненного духа, с другой стороны, они 
отрицают, что легкие, как думает Колумб, производят и 
сохраняют жизненный дух. Они даже серьезно утверждают 
с Галеном, в противоположность Эразистрат)6, что в арте. 
риях содержится кровь, а не жизненный дух. Эти мненил 
так противоречат друг другу, что не без основания взяты под 
подозрение. Что в артериях содержится кровь и Что артерии 
только кровь разносят, это доказано как опытом Галена, так 
и всяким вскрытием и ранением артерий: из одной вскрытой 
артерии в течение получаса всл масса крови из всего тела вы- 
ливается большим и бурным потоком. (То же утверждал Гален 
во многих местах.) Опыт Галена состоял в следующем *: если 
перевязать артерию в двух местах, говорит он, и между лига- 
турами разрезать, то найдешь, что между лигатурами содержится 
только кровь. Таким образом он доказывает, что артерии содер- 
жат только кровь. Ноэтому и нам дозволено подобным образом 
заключить, что и в перевязанных и вскрытых венах содержится 
та же кровь, что и в артериях. (В этом я мпого раз убеждался 
на трупах людей и других животных.) Чтобы выйти из этого 
затруднения, некоторые утверждают, что кровь насыщена жиз- 
ненным духом, и тем самым молчаливо принимают, что функция 
артерий заключается в том, чтобы разносить кровь по всему 
телу, и что артерии наполнены кровью, ибо кровь, насышенная 
духом, все же, кровь. А что венозная кровь насыщена духом — 
этого никто не отрипает. Если признать, что кровь артерии 
насыщена большим количеством жизненного духа, то нужно 
думаль, что этот дух от крови так же не отлелим, как и жизнен- 
ный дух крови в венах, и чго кровь и жизненный дух вместе 
образуют одно тело (как сыворотка и масло в молоке или те- 
плота в теплой воде). Это тепло, которым наполнены артерии, 
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распределяющие его по всему организму, и есть не что иное 
как кровь. Если говорят, что содержащаяся в артериях кровь 
втягивается из сердца посредством диастолы артерии7, тогда 
очевидно, что артерии посредством расширения наполняются 
этой кровью, но ие окружающим воздухом, как утверждали 
прежде. Но если говорят, что они также наполняются воздухом 
из окружающего пространства, в таком случае каким образом’ 
и когда они получают кровь из сердца? Если бы это происхо- 
дило во времл систолы, то оказалось бы, что артерии напол- 
няются в то время, когда они сокращаются, или что они напол- 
няются, но не расширяются, не растягиваются. Если это проис- 
ходит во время диастолы, то оказалось бы, что диастола имеет 
двоякое, при этом совершенно разнородное, назначение. Но это 
невероятно. Даже нельзя признать справедливым утверждение, 
что диастола артерии и сердца происходит одновременно так же, 
как одновременно происходит систола. Как могут два так тесно 
соединенных тела одновременно расширяться один от другого, 
что-то при этом притягивая? Или если они одновременно сокра- 
щаются, то опять, как они при этом могут один от другого 
что-нибудь получить? Кроме того, повидимому, невозможно, 
чтобы какое-нибудь тело втягивало в себя нечто и при этом 
расширялось, если оно не губчатого строения и не было перед 
тем сжато извне. Трудно себе представить, чтобы подобное 
могло происходить в артериях. Артерии расширяются при на- 
полнении подобно бурдюкам, но не подобно кузнечным мехам, 
которые наполняются вследствие расширения. Я думаю, это 
легко и просто доказать. Однако в книге Галена под загла- 
вием «Кровь содержится в артериях» есть эксперимент, дока- 
зывающий противное. Опыт его следующий: он разрезает обна- 
женную артерию в длину, вкладывает туда камышевую или 
пустую трубочку так, что через нее кровь не может вытекать, 
и пока так обстоит дело — рана закрыта, и артерия пульсирует. 
Но как только вокруг артерии и трубочки стягивают нитку и 
завязывают ее, при чем стенка артерии илотно к трубочке при- 
жимается, тотчас часть артерии по ту сторону узла больше не 
пульсирует. Я сам повторял этот опыт Галена и думаю, что 
на живом животном при бурном выделении крови из артерии 
едва ли можно было правильно сделать этот опыт. Для меня 
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нет сомнения, что кровь через отверстие трубочки должна про- 
текать дальше. Гален посредством этого опыта доказывает, что 
сила пульса проходит от сердца по стенке артерии и что 
благодаря этой силе пульса артерии во время расширения напол- 
няются подобно кузнечным мехам, а не растягиваются подобно 
бурдюкам при их наполнении. При рассечений артерии так же, 
как и при ранении, мы наблюдаем протизоположное: кровь 
льется из артерии большими толчками то ближе, то дальше, по- 
переменно. Толчкообразное выбрасывание наблюдается всегда 
во время диастолы артерии, а не во время систолы. Из этого 
ясно вытекает, что артерия растягивается вследствие напора 
крови, так как она, сама растягиваясь, не могла бы выбросить 
с такой силой кровь, а скорей она должна была бы насосать 
воздух через рану, как понимали обычно деятельность артерий. 
Толшина стенок артерий также говорит против того, что сила 
пульса проходит от сердца по стенкам артерий. У некоторых 
животных артерии совсем не отличаются от вен. В конечно- 
стях человека и вообще в мелких разветвлениях артерий (как 
например в мозгу) никто не мог бы отличить по толщине стенок 
артерию от вены, потому что они имеют совершенно одинако- 
вую оболочку. Кроме того при аневризме от ранения или от 
растяжения наблюдается такая же пульсация, как и в нормаль- 
ных артериях, хотя аневризма и не имеет нормальной оболочки 
артерий. Это подтверждает великий ученый Риолан в 7 книге 3. 
Никто не должен думать, что деятельность пульса и дыхания 
одно и то же потому только, что пульс и дыхание учащаются 
одновременно, как, напр., это происходит во время бега, гнева 
иди при купании или по другой причине, вызывающей нагре- 
вание. (Об этом говорит Гален.) Этому обстоятельству проти- 
воречит не только опыт (Гален старается это привести в со- 
гласие), когда пульс вследствие чрезмерного наполнения увели- 
чивается, а дыхание становится уменьшенным, но и то обстоя- 
тельство, что У мальчиков наблюдается частый пульс, в то 
время как дыхание редко; то же наблюдается при страхе, забо- 
тах и при некоторых лихорадках. Вот какое противоречие воз- 
никает при указанных взглядах. С неменьшими трудностями 
разрешается, может быть, и то, что утверждают о цели сердеч- 
ного пульса, и то, что связано с деятельностью сердца. Утвер- 
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ждают, что сердце есть источник и место возникновения жиз- 
ненного духа, посредством которого оно отдельным частям даст 
жизнь, по при этом отрицают, что правый желудочек образу6т 
дух, ибо оп предназначен только для питания легких. На это 
якобы указывает то обстоятельство, что у рыб и у всех живот- 
ных, пе имеющих легких, нет и правого желудочка. Таким 
образом правый желудочек как бы существует ради легких. 

1. Почему же тогда устройство обоих желудочков почти оди- 
наково, строение мускулов, клапанов, сосудов, ушков в обеих 
половинах сердца то же самое? При вскрытии оказывается, что 
ови наполнены одинаково свертывающейся и темнеющей кровью. 
Почему в таком случае мы должны принять, что они предназна- 
чены для разных функций, хотя их деятельность в воспроизве- 
дении пульса одна и та же? Если трехстворчатые клапаны при 
входе в правый желудочек препятствуют возвращению крови 
в полую вену ’и если пелулунные клапаны в устье артериаль- 
ной вены 10 созданы для того, чтобы помешать возвращению 
крови, почему же мы должны отрицать, что для левого желудочка 
подобное образование служит для другой цели? 

2. И так как они вообще по величине, форме, положению 
почти одинаковы, то почему в левом желудочке они служат 
препятствием для выхода и возврата жизненного духа, а в пра- 
вом — крови? Один и тот же орган‘`не может быть одина- 
вово хорошо приспособлен для задержки крови и жизненного 
духа. 

3. Артериальная вена и венозная артерил 10 одинаковы по 
величине, почему же одна должна служить для домашнего 
употребления, а именно для питания легких, а другая для обще- 
ственной службы всему организму? 

4. Как можно поверить (это заметил еще Реальд Колумб), 
что для питания легких требуется такое большое количество 
крови? Ибо артериальная вена больше обоих разветвлений бед- 
реной вены. 

5. Я спрашиваю — почему же требуется пульс правого желу- 
дочка, если легкие находятся так близхо и имею: сосуд такой 
широкий и кроме того они сами находятся в непрерывном 
движении? Какая причина заставляет природу из-за гигания 
легких создать второй желудочек? 
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Если говорят, что левый желудочек притягивает вещество из 
легкого и из правой половины сердца, чтобы образовать дух 
и чтобы наделить кровью вместе с духом аорту, а отсюда послать 
копоть обрагно через венозную артерию в легкое и опять дух 
в аорту, то отчего существует такое разделение, и каким образом 
и дух и копоть странствуют туда и сюда, не смешиваясь? Если 
трехстворчатые митральные клапаны не мешают выступу ‹ко- 
поти» в легкое, то как они помешают возврату воздуха из аорты 
после диастолы сердца и как будуг задерживать полулунообраз- 
ные клапаны возврат духа (в последующей диастоле сердца) из 
аорты, и как вообще можно сказать, что кровь вместе с жизнен- 
вым духом распределяется посредством венозной артерии из 
левого желудочка в легкие без того, чтобы трехстворчатые 
клапаны этому помешали? А ведь утверждали, что воздух входит 
через тот же самый сосуд из легкого в левый желудочек и будто 
те же самые трехстворчатые клапаны должны быть помехой 
возврату его. Помилуй бог! Каким же образом помешают трех- 
створчатые клапаны возврату воздуха и не помешают выступле- 
нию крови? 

Далее указывают, что артериальная вена, большой и емкий 
сосуд с толстой оболочкой, подобной оболочке артерии, назначена 
только для питания одной части (имепно для питания легких); 
почему в таком случае принимают, что почти такой же величины 
венозная артерия, с ее мягкой оболочкой, подобной оболочке 
вены, назначена для питания многих частей? Хотя при этом 
предполагают, что воздух из легких по ней проникает в левый 
желудочек; подобно этому утверждают,. что из сердца копоть 
возвращается в легкие, также предполагают, чго насышенная 
жизненным духом кровь из сердца идет в легкие, чтобы их 
освежить. 

Каким же образом через один и тот же сосуд проходят ко- 
поть из сердца и воздух к сердцу? Подобного явления в при- 
роде не наблюдалось, чтобы один и тот же сосуд был предназна- 
чен для разных целей, 

Если утверждают, что копоть и воздух движутся по одному 
и тому же пути туда и сюда, как через дыхательное горло, то 
почему же при разрезе венозной артерии никто не находил ни 
воздуха, ни копоти? Каким же образом происходит 0, что мы 
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в венозной артерии видим всегда плотную кровь, а не воздух, 
тогда как в легких всегда наблюдается оставшийся воздух? 

Если бы кто-нибудь повторил опыт Галена и у живой собаки, 
разрезав дыхательное горло, наполнил через меха легкие воз- 
духом, а затем перевязал дыхательное горло, то при вскрытии 
грудной полости он нашел бы в легких большое количество 
воздуха, заполняющее легкое до самых его поверхностных слоев. 
Ничего подобного не оказалось бы ни в венозной артерии, ви 
в левом желудочке. Если бы у собаки сердце притягивало воз- 
дух из легкого или легкие отдавали воздух, то тем более это 
происходило бы во время вышеописанного опыта. 

Кто может сомневаться в том, что при раздувании легких 
у трупа воздух прошел бы в сердце, если бы существовал такой 
проход? Венозной артерии приписывали такое большое значение 
в проведении воздуха из легких в сердце, что Иероним Фабри- 
ций утверждал, что легкие ради этого сосуда и созданы и что 
этот сосуд есть главная часть легких. 

Но я возражу на это так: если венозная артерия назначена 
для проведения воздуха, зачем же она построена, как вена? При- 
рода для отправления этой функции скорее нуждалась бы в кольце- 
образных трубках наподобие бронхиальных разветвлений, чтобы 
эти трубки были постоянно расширены, не могли спадаться 
и оставались свободными от крови, чтобы никакая жидкость 
не препятствовала прохождению воздуха, как это бывает при 
заболевании легкчх, когда бронхиальные разветвления закрыты 
слизью. 

Еще менее правдоподобен тот взгляд, который утверждает, что 
для возникновения жизненного духа пеобходимо двоякое веще- 
ство (воздушное и кровяное) и что кровь просачивается через 
невидимые поры сердечной перегородки из правого желудочка 
в левый, а воздух через большой сосуд, венозную артерию, 
притягивается из легких, для чего имеются в сердечной пере- 
городке несколько отверстий. Клянусь, что нет никаких отвер- 
стий и нельзя их указать. Кроме того сердечпая перегородка 
плотней, чем какая-либо другая часть тела за исключением 
костей и нервов. Но если бы и существовали отверстия, то каким 
образом было бы возможно при одновременном сокрашении 
правого и левого желудочка просачивание чего-нибудь из одной 
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полости в другую? Почему бы тогда мне не думать, что скорее 
правый желудочек притягивает в себя жизненный дух из левого, 
чем левый — кровь из правого через те же самые отверстия? 
Действительно, странно предполагать, что кровь притягивается 
через слепые, невидимые отверстия, тогда как воздух проходит 
через открытый путь. Даля чего же прибегать к указанию пути 
для крови в левый желудочек через невидимые и неизвестные 
поры, если имеется открытый путь через венозную артерию. 
Что касается меня, то мне странно, зачем создают дорогу через 
твердую, толстую, крепкую, сердечную перегородку, а не через 
открытый венозный сосуд и через рыхлую, губчатую массу 
легкого. Кроме того, если бы кровь могла протекать через 
перегородку или могла всасываться, для чего тогда нужны 
были бы венечная артерия и вена с их разветвлениями, пред- 
назначенными для питания перегородки? Особенно достойно 
внимания следующее: если природа уже у зародыша (где все 
рыхло, мягко) принуждена была проводить кровь через овальное 
отверстие в левый желудочек из полой вены в венозную артерию, 
то каким образом могла бы проходить кровь у взрослого через 
сердечную перегородку, которая с годами делается более плотной? 

Андрей Лауренций 11 (книга 9, глава 11, вопрос 12), основы- 
ваясь на авторитете * Галена (в книге —о локализации бо- 
лезней) и на опыте Голлерия 12, утверждает, что у страдаю- 
щих эмпиэмой впитанные из грудной полости в венозную 
артерию гной и слизь могут выделяться через левый желудочек 
и через артерии мочой и испражнениями. Он приводит в под- 
‘тверждение даже случай какого-то меланхолика, который при 
выделении мутной, пахучей мочи избавлялся от припадков и от 
потери сознания. После смерти этого больного при вскрытии 
у него было найдено в левом желудочке и в грудной полости 
жидкость, подобная той, которую он выделял при жизни в моче. 
В мочевом пузыре и в почках такой жидкости не оказалось. 
Голлерий гордится тем, что правильно, по его мнению, по- 
‘ставил диагноз. 

Но я не мало удивляюсь, как мог Голлерий говорить, что 
инородная жидкость может выделяться этим путем и в то же 


* Пе 10с1$ аЙес{., 1Ф. У[., сар. 7. 


время не мог или не хотел согласиться, что этим путем прохо- 
дит кровь из легких в левый желудочек. 

Итак из этих рассуждений ясно, что сказанное вашими пред- 
шественниками о движении и назначении сердца и артерий или 
пеправильно, или туманно, или кажется невозможным тому, кто 
немного больше и внимательней подумал об этом. Поэтому 
полезно пристальней заняться этим делом. и посредством наблю- 
дений нэд сердцем и артериями не только человека, но также 
и разнообразных животных, и посредством частых вивисекций 
и многих вскрытий найти истину. 
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АНАТОМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
О ДВИЖЕНИИ СЕРДПА И КРОВИ У ЖИВОТНЫХ 


4557 “ < 
ж 4. 


ЕХЕВС!ТАТГО 


‚ Апагопмиса, 


РЕ МОТО СОВО!$ 


ЕТ $АМСОНИ$ 1№ АММАЕ!ВО$. 


_САРОТ РАГМОМ.. 


Саш/ае ‚ даши аа рифепаит Аш ог рег- 
__ оу Дети. 


тапот дабапшг) апитийт а8 оМегуап- 
дит ритит аррий!; дио сог41$ 101$ 
) ц(ит, & шате$ 11 арилаИБиз рег ач- 
г горйат, & попрег ИБго$ айогатаце {с11- 
‚ра туешгет: Вет аг4цат р\апе, & А!сиканьи$ 
Репат сопИпио герег! , ие (сит Егасайоно) Тпо- 
(ил сога1з {ой ео сорпиит ие, репё орйпагег. 
№ №с епт дпотодо Зу{ое, аще Пуайое Яегег, пес 
пало, аи ц6] АНаацо, & сопёи@ю ехЩегет, ге- 
в роиииегпоГсеге , ргоргег се!егижет {сШсегто- 
| (1$, 


ГЛАВА ПЕРВАЯ 


ОСНОВАНИЯ, ПОБУДИВШИЕ АВТОРА НАПИСАТЬ ЭТУ 
КНИГУ 


Произведя многочисленные вивисекции, я открыл функции 
сердца и его роль у животных, наблюдая факты, а не штуди- 
руя различных авторов. Этот вопрос показался мне настолько 
затруднительным, что я вместе с Фракастером? почти го- 
тов был думать, что движение сердца может быть известно 
лишь одному богу. В самом деле, скорость сердечного движения 
не позволяет различить, как происходит систола и диастола, 
и портому невозможно узнать, в какой момент и в которой 
части совершается расширение и сжатие. Действительно, я не 
мог различить систолы от диастолы, так как у многих живот- 
пых сердце показывается и исчезает в мгновение ока, с быстро- 
той молнии, так что мне казалось один раз здесь систола, 
а там диастола, другой раз наоборот; во всем разность и сбив- 
чивость. Я не знал, что мне утверждать или насколько можно 
довериться другим авторам. Вследствие этого дух мой пришел 
в смущенае, и я не удивлялся сравнению Апдрея Лаурен- 
ция * который говорил, что движение сердца нам столь же 
непостижимо, как прилив и отлив Эвбейского моря3з Ари- 
стотелю 4. 

Наконец при ежедневном внимательном и терпеливом изуче- 
нии движений сердца, собрав множество наблюдений над вну- 
тренностями живых животных, я думал, что достиг цели, что 
мне удалось выбраться из этого непроходимого лабиринта и по- 
знать движение и функции сердца и артерий. После этого я не 
убоялся изложить свое учение не только в частных беседах 
с друзьями, но и публично в моих анатомических лекциях с пол- 
ным научным обоснованием. 

Моя теория, конечно, одними была принята, иными же нет, 
как это всегда бывает. Одни усиленно меня опровергали и пори- 
цали за то, что я отклонился от правил и доктрин всех анато- 
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мов, другие же утверждали, что новая доктрина была достойна 
более глубоких изысканий, и они требовали более детальных 
объяснений. Мои друзья просили меня дать возможность вос- 
пользоваться всеми моими изысканиями, с другой стороны, меня 
побуждала ненависть тех, которые с предубеждением относились 
к моему учению и, мало понимая его, пытались вынести на 
суд общества мою доктрину и меня самого. Вот каким образом 
я был вынужден напечатать эту книгу. Поводом к этому послу- 
жило еше и то, что Фабриций из Аквапендентаз в своем 
труде о частях тела животных очень старательно и с большим 
знанием коснулся всего, исключая ‘сердца. И, наконец, если 
я окажусь правым, я надеялся своей работой принести некото- 
рую пользу ученому миру, чтобы никто не сказал, что жизнь 
моя прошла даром. 

Мне вспоминается фраза старика из одной комедии 6: «Никто 
никогда не был в жизни так непогрешимо разумен, чтобы 
возраст, опыт, события не приносили чего-нибудь нового 
и не заставляли сознаться, что мы не знаем того, в чем 
были уверены, ибо и принятая раз истина отвергается и уничто- 
жается опытом». 

Может быть, подобное произойдет и с моим учением: здесь 
проложен легкий путь более одаренным, которые воспользуются 
им для лучшего изучения этого вопроса. 
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ГЛАВА ВТОРАЯ 
ДВИЖЕНИЕ СЕРДЦА, НАБЛЮДАЕМОЕ ПРИ ВИВИСЕКЦИИ 


При вскрытии груди у животного и при рассечении оболочки, 
непосредственно покрывающей сбрдце, прежде всего можно 
видеть сердце, которое находится то в движении, то в покое, 
так что есть момент движения и момент остановки. Все эти 
факты более очевидны на сердце холоднокровных животных, 
как, например, жаб, змей, лягушек, улиток, омаров, морских раков, 
ракообразных и всех рыб. Их также можно наблюдать на сердце 
п таких теплокровных животных, как, напр., собаки, свиньи при 
внимательном наблюдении сокращекий сердца до момента его 
умирания. Движения его тогда становятся более медленными, 
они, происходят все реже, а минуты остановки все длиннее. Вот 
тогда и можно ясно видеть процесс движения сердца. Сердие 
в состоянии покоя — мягко, вяло, расслаблено, как у трупа. 

При движении сердца необходимо отметить 3 главных момента: 

1. Сердце приподнимается, выпрямляется, образует род острия, 
и в этот момент оно ударяет в грудь, так что удар его можно 
чувствовать у наружной стенки грудной клетки. 

2. Все его части сокращаются, но это движение сокращения 
более заметно на его боковых частях; сердце тогда уменьшается, 
суживается и удлиняется. Это вполве ясно можно видеть на 
сердце угря, вырезанном и положенном на стол или на руку. 
Тоже самое можно видеть и на сердце рыб и других холодно- 
кровных животных, сердие которых имеет удлиненную и кони- 
ческую форму. 

3. Если взять в руку сердце, когда оно еще движется, то при 
его умирании ошушается постепенное его затвердение; это 
затвердение происходит от сокрашения точно так же, как это 
бывает и с мускулами предплечий, когда, положив руку на них, 
можно чувствовать их напряжение и сопротивление. 


4. Нужно еще прибавить, что у рыб и других холоднокров- 
ных животных, вроде змей и лягушек и прочих, сердце при 
своем движении меняет окраску: при сокрашении оно бледнеет, 
а тотчае же после сокращения принимает свой обычный крас- 
ный цвет. 

Все эти наблюдения ясно доказали мне, что движение сердца 
есть напряжение и сокрашение всех его частей и волокон, ибо 
оно при каждом своем движении приподнимается, уменьшается, 
крепнет и затвердевает, а это подобно движению мускулов при 
сокращении, ибо они при движении натягиваются, затвердевают, 
крепнут и утолшаются совершенво так же, как и сердце. 

Из этих наблюдений следует, что при движении сердца со всех 
сторон происходат утодшение полостей желудочков, сжатие их 
и выталкивание из них крови. Наблюдение 4-е подтверждает 
это предположение: при сокращении сердце бледнеет, ибо в это 
время выпускает всю кровь, которая содержится в его полостях; 
при расслаблевном и покойном состоянии сердце принимает 
свой обычный цвет, ибо снова его желудочки наполняются 
кровью. В самом деле, в этом никто ве может сомневаться, так 
как если глубоко поранить желудочек, то при каждом движении 
и при каждой пульсации сердца видна стремительно выбрасы- 
ваемая кровь. 

Все эти явления происходят одновременно: напряжение сердца, 
выпрямление верхушки, толчок верхушки в грудную стенку 
(толчок, ошущаемый снаружи), утолщение его стенок и сильная 
волна крови, которая первоначально содержалась в его желу- 
дочках. 

Из этого явствует, что все происходит иначе, чем обыкновенно 
об этом думают. Предполагали, что момент удара в грудь с ощу- 
щением толчка снаружи и есть расслабление и наполнение 
желудочков кровью, тогда как в действительвости это бывает 
паоборот, ибо удар сердца отвечает его сокращению и опораж- 
ниванию. Следовательно то, что считалось диастолой, в действи- 
тельности есть систола, и активность сердца не в диастоле, но 
в систоле. Напряжение сердца отвечает не..дпастоле, но систоле, 
ибо в ртот момент оно двигается, напрягается и крепнет 7. 

Существует еше другое мнение, неприемлемое несмотря на 
то, что оно подтверждается авторитетом гениального Веза- 
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лия?. Он сравнивал сердие с ивовой вершей, составленной 
из множества прутьев, соединенных в форме пирамиды. Согласно 
этой теории, сокрашепие сердца происходит только в внаправас- 
нии прямых волокон. Тогда, говорит он, когда верхушка при- 
ближается к основанию, то боковые части растягиваются, по- 
лости сердца расширяются, желудочки принимают форму овала, 
и кровь туда присасывается. Но это мнение мне кажется не- 
правильным. В действительности все волокна сердца сокращаются 
одновременно, и скорее наблюдается утолшение стенок, чем 
расширение полостей желудочков. Конические волокна, идущие 
от вершины сердца к основавию, приподнимают все сердце 
в целом. Следовательно неправильно утверждать, что боковые 
части сердца при сокращении становятся более сферическими, 
несмотря на то, что верхушка сближается с основанием. Пра- 
вильнее противоположное, ибо всякое циркулярное волокно, 
сокращаясь, стремится стать прямым, как и все мускульные 
волокна, которые при сокращении уменьшаются в длине и утол- 
шаются в центральной своей части. То же происходит и в сердце 
при его сокращении: полости желудочков суживаются вслед- 
ствие утолщения своих мускульных стенок. Существует еще 
другой сорт прямых волокон, имеющих форму маленьких языч- 
ков: они расположены горизонтально (боковые волокна все 
циркулярны). Эти волокна, названные Аристотелем нервами, 
расположены внутри желудочков и представляют удивительное 
явление, когда, одновременно сокрашаясь, они образуют на 
внутренней стенке желудочка подобие сетки, заключенной 
в сердце, которое с силой выбрасывает кровь. 

Неверно и то обычное мнение, что сердце своим движением 
и расширением привлекает кровь в свою полость, потому что 
при движении и напряжении происходит выталкивание крови. 
Когда же сердце расслабляется и спадается, кровь стекает в его 
полости при помощи механизма, который мы выясним ниже. 
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ГЛАВА ТРЕТЬЯ 


НАБЛЮДЕНИЯ НАД ДВИЖЕНИЯМИ АРТЕРИЙ ПРИ 
ВИВИСЕКЦИЯХ 


После рассмотрения движений сердца следуют изыскания над 
движениями артерий и их пульсацией. 

1. Моменту напряжения, сокрашения и удара в грудь, т.-е. 
моменту систолы сердца, отвечает момент расширения и пульса- 
ции — диастолы артерий. Во время сокращения и выбрасывания 
крови правым желудочком происходит пульсация артериальной 
вены, которая расширяется одновременно с другими артериями 
тела. 

2. При совершенном бездействии левого желудочка арте- 
риальный пульс прекращается; при слабом же его сокрашении 
артериальный пульс едва ошутим. То же происходит с правым 
желудочком и артериальной веной. 

3. При рассечении или прободении какой-либо артерии 
кровь в момент сокрашения левого желудочка с силой вытал- 
кивается наружу из раны. То же самое бывает и при сокращении 
правого желудочка, если есть ранение на артериальной вене. 

Точно также если разрезать на рыбе канал, поставляющий кровь 
в бронхи, то при сокращении и напряжении сердца видна сильно 
бьющая из раны кровь. 

И наконец, при перерезке какой угодно артерии можно видеть 
кровь, которая выбрасывается то дальше, то ближе из раны, при 
чем сильнейшее выбрасывание ее отвечает диастоле, всамый момент 
удара сердца в грудную клетку. Значит во время сокрашения 
серлиа кровь входит в артерии. 

Эти факты доказывают, в противоположность принятому мне- 
нию, что диастола артерий отвечает систоле сердца и артерии 
расширяются и наполняются кровью вследствие сжимания желу- 
дочков сердца, которые вгоняют в них свою кровь!. Артерии 
растягиваются вследствие того, что опи наполняются кровью 
подобно бурдюкам или мочевому пузырю, а не наполняются от 
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растяжения наподобие раздувательного меха. Итак артериаль- 
ный пульс сосудов всего тела происходить от одной и той же 
причины: именно от сокращения левого желудочка; пульс же 
артериальной вевы — результат сокрашения правого желу- 
дочка. 

Одним словом, пульс артерий есть результат, полученный от 
толчка крови при сокрашении левого желудочка. Под давлением 
сердечного сокращения пульс становится сильнее, полнее, чаще, 
отражая ритм, число и силу сокращений сердна; это можво 
сравнить с игрой на волынке, когда одновременно происходят 
и движение пальцев и раздувание пузыря. Не следует ожидать, 
что при последовательном движении крови может произойти 
хотя бы минутный перерыв между сокрашением серлца и рас- 
тирением артерий, как бы отдалены они ви были от сердца. 

Все артерии расширяются одновременно так же, как и во- 
лынка одновременно напрягается вся и удар одновременно пе- 
редается во все стороны подобно удару в тимпан. Об этом, 
впрочем, уже говорил ” Аристотель: «Кровь всех животных 
бъется в венах (он разумел— в артериях) и сообщает этим 
сосудам пульсацию одновременно повсюду *”. Пульсация всех вен 
происходит в один и тот же момент, ибо все вены завислт от 
сердца и так же, как и оно, все время находятся в движении; 
поэтому движения сердца и вси всегда одновременны». Заметим 
вместе с Галеном, что древние философы называли вены арте- 
риями. 

Один факт вполне убедил меня в этой истине: у одного че- 
ловека образовалась на правой стороне шеи, на проходящей 
артерии, огромная пульсирующал опухоль, называемая аневриз- 
мой. Эта опухоль день ото дня, принимая размеры все более 
значительные, напрягалась при каждой пульсации артерии. 

Большое количество крови, которое проходило в опухоль по 
артерии, как это действительно подтвердилось на посмертном 
вскрытии, вызывало ослабление пульса лучевой артерии; это 
происходило потому, что большая часть крови задерживалась 
в опухоли. 


* Ашпм. 1., сар. 9. 
^^ Ое гезр!.., сар. 20. 
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Вот почему, как только ток крови в артериях прерывается 
каким-либо препятствием вроде сдавления, сгустка или пере- 
хвата, то те артерии, которые расположены за препятствиями, 
пульсируют слабее, ибо пульс артерий есть не что иное как 
прилив крови в артерии. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


ДВИЖЕНИЯ СЕРДЦА И ПРЕДСЕРДИЙ, НАБЛЮДАЕМЫЕ ПРИ 
ВИВИСЕКЦИЯХ. 


Кроме того, что сказано о движении сердца, следует изучить 
и то, что касается функции и движений предсердий. 

Ученейшие и искуснейшие анатомы, Каспар Баугин' и 
Риолан?, заметили, что при внимательном наблюдении дви- 
жения сердца при вскрытой груди животного можно видеть 
четыре движения, из которых два относятся к желудочкам и два 
к предсердиям, и что эти движения происходят в разных частях 
в разное время. Несмотря на авторитет таких великих имен 
я осмеливаюсь сказать, что эти четыре движения отличаются 
друг от друга по месту, а не по времени. В действительности 
два предсердия сокращаются одновременно и два желудочка 
также одновременно; таким образом движения происходят в чс- 
тырех пунктах сердца, но только в два момента. Это делается 
таким образом. 

В сердце происходят два движения почти в один момент, но, 
однако, не одновременно: одно для предсердий, другое для желу- 
дочков. Движение начинается с предсердий и переходит на 
желудочки. Наблюдая эти явления у рыб и холоднокровных 
животных в тот момент, когда сердце начинает медленно уми- 
рать, можно заметить небольшой перерыв между движением 
предсердий и желудочков. Наконеш, приближаясь уже к смерти, 
оно перестает отвечать на движения предсердия и только как 
бы чуть кивает головой, и до того неясно это движение и так 
мало ощутимо, что скорее напоминает намек на движение, а не 
само движение. Таким образом желудочки останавливаются 
раньше предсердий, и можно бы сказать, что предсердие живет 
дольше сердца. 

Левый желудочек перестает биться первым, затем останавли- 
зается левое предсердие, затем правый желудочек, и наконец, 
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как это заметил уже Гален, когда движение прекратилось 
и все замерло, правое предсердие продолжает еше биться. Ка- 
жется, что последние признаки жизни кониентрируютсл в нем, 
и, когда само сердце кажется уже совсем мертвым, вдруг две или 
три пульсации как бы пробуждают его. И тогда происходит одно 
медленное и трудное сокращение сердца. 

Нужно отметить еще ту особенность, что уже после оконча- 
ния пульсации сердца, когда предсердия продолжают еще биться, 
если приложить палец к стенке желудочков, то чувствуется 
в ней род пульсаций: подобно тому, как мы раньше указывали, 
что при сокрашении желудочков происходит пульсация артерий 
от притока в них крови. И если в момент сокрашения пред- 
сердий разрезать верхушку сердца, то тотчас увидим бьюшую 
фонтаном кровь при каждом сокращении предсердий. Этот факт 
доказывает, каким образом кровь проходит в желудочки: она 
проходит при помощи сокращения предсердий, а отнюдь не 
притяжением, происходящим от растяжения желудочков. 

Нужно заметить, что, говоря о пульсации предсердий и желу- 
дочков, я подразумеваю сокращение. При сокрашении прежде 
всего видно сокрашение предсердий, а потом уже и самого 
сердца. Предсердия при сокрашении бледнеют, и это особенно 
заметно в тех частях, где они наполияются малым количеством 
крови (кровью же они наполняются подобно резервуару, так как 
кровь падаег туда в силу своей тяжести и движения вен, — таким 
образом она приходит в центр); эта бледность предсердий осо- 
бенно заметна на их кончиках и по соседству с желудочками. 

У рыб, лягушек и подобвых животных, которые обладают 
одним желудочком и взамен предсердий имеют наполненный 
кровью мешочек, расположенный у основания сердца, первым 
сокращается мешочек, а загем уже и сердпе. 

Теперь я должен прибавить о других наблюдаемых фактах, 
которые, кажется, противоречат тому, что я доказывал. Сердце 
угря, различных рыб и других животных, вырезанное из тела 
и лишенное предсердий, еще продолжает битьсл. Кроме того 
при разрезании сердца на части каждый отдельный кусок его 
будет сокращаться и расслабевать в отдельности, и даже после 
остановки предсердий желудочки сердца будут еще биться и тре- 
петать. Неужели это есть особенное свойство этих более живу- 
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чих животных с влажной и клейкой натурой, или, может быть, 
их ленивую и медленную жизнь труднее уничтожить? Анало- 
гичную же особенность можно наблюдать и на обнаженных 
и разрезанных на куски мышцах угря: вынутые из тела они 
продолжают двигаться. 

Следующий опыт я произвел на голубе: сердце уже совсем 
перестало двигаться, предсердия в продолжение некоторого вре- 
мени тоже прекратили свои сокращения. Тогда я, намочив па- 
лец в слюне, приложил его к сердцу, и сердце, восприяв эту 
слабую теплоту, вновь вернуло силу и жизнь: я увидел, как 
предсердия и желудочки вновь стали сокращаться; казалось, что 
это было их настоящее воскресение. 

Мне часто приходилось наблюдать еше такой факт: сердце 
уже замерло, и даже правое предсердие перестало двигаться, 
а между тем можно было чувствовать неясное движение, что-то 
вроде волнообразного содрагания и трепетания, происходящего 
в самой крови, заключенной в предсердии. Это движение оста- 
навливается лишь тогда, когда последний остаток теплоты и жиз- 
ненной силы уже совершенно исчезает из сердца. 

То же самое происходит и с яйцом в первых стадиях его 
развития. После семи дней высиживания, предупреждая все 
остальные части тела, появляется капля крови, которая начинает 
биться. Это заметил уже- Аристотель. По мере роста и фор- 
мирования зародыша предсердие принимает свои формы, и жизнь 
существа пребывает в его беспрерывных пульсациях. По про- 
шествии же нескольких дней появляются первые очертания 
тела, а вместе с ними и желудочков; некоторое время желудочки 
и само тело кажутся бледными и бескровными и остаются без 
движения и без пульсации. Также и на человеческом зародыше 
к началу третьего месяца я видел бледное, бескровное сердце, 
тогда как предсердия обильно наполнены красною кровью. На- 
оборот, в более развитом яйце и на вполне сформированном 
плоде видно сердце более объемистое, которое уже начинает 
собирать кровь в полости желудочков для распространения ее 
по всему телу. 

Итак, если проникнуть глубже в веши, можно сказать, что 
не только сердце первым начинает жить и последним умирать, 
но даже отдельные части сердца, именно предсердия,. вапример, 
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или аналогичные образования у пресмыкающихся, рыб и подоб- 
ных животных, оживают прежде желудочков и умирают после них. 

Мне кажется, не начинается ли жизнь трепетанием, ибо 
я заметил, что даже после смерти предсердий кровь или жиз- 
ненная сила сохраняет еще какое-то неясное трепетание. В са- 
мом деле, по замечанию Аристотеля, сперма всех животных 
с производительною способностью выходит трепетной наподобие 
живого существа. Таким образом природа, окончив свое те- 
чение (как говорил Аристотель”, как будто вновь возвра- 
шаетсл в те бездны, из которых она вышла. И если при рожде- 
нии. небытие переходит в бытие и из неживого возникает 
живое, то смерть возвращает обратно бытие в небытие, заста- 
вляя проходить существо по тем же ступеням, но в противо- 
положном направлении. То же иу животных: те части, которые 
рождаются последними, умирают первыми и, наоборот, первые 
умирают последними. 

Я наблюдал, что не только одни большие и обладающие кровью 
животные имеют сердце, как говорит Аристотель, но и у осталь- 
ных, малых и бескровных животных, есть сердце, как, напри- 
мер, у ракообразных и слизней, улиток, раков, омаров и других. 
Даже у ос и мух при помощи лупы, позволяющей различать 
маленькие предметы, я видел на конечности их тела в той 
части, которая называется хвостом; бьъющееся сердце; это 
явление я мог показать некоторым лицам. 

Но у бескровных животных сердце бьется крайне медленно 
и сбольшими перерывами; сокрашение их сердца аналогично 
сокрашению сердца других животных в агонии. Можно легко 
установить этот факт на улитках. Их сердце расположено 
в углублении отверстия на правой стороне; это углубление по- 
очередно открывается и закрывается для возобновления воздуха. 
Из этого углубления они выбрасывают слюну, если обнажить 
их верхние конечности около части, аналогичной печени. 

Среди животных, лишенных крови, имеются еще такие, у ко- 
торых сердце в зимнее и вообще холодное время совершенно 
не бьется; эти животные живут жизнью растений, уподобляясь 
животно-растениям (зоофитам). 


`е то апипаПат, сар. 8. 
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У всех животных, у которых есть сердце, есть также пред- 
сердия или части, подобные им. Там, где сердце имеет два 
желудочка, поблизости их всегда находятся два предсердия. 
Это есть правило без исключения. Правда, в развивающемся 
яйце появляется сначала, как я уже говорил, мешочек, или пред- 
сердие, или пульсирующая капля крови, а сердце формируется 
и развивается после. У некоторых животных, хотя и взрослых, 
но организация которых не достигла совершенства, и у таких, 
как, например, у пчел, ос, улиток, слизней, ракообразных и ома- 
ров, наблюдается пульсирующий пузырек наподобие красной или 
белой точки, которая является как бы главным источником 
жизни. 

У нас водится маленькое ракообразное (называемое по-ан- 
глийски: «зВгитр», а по-фламански — ‹саглее!»), его обычно ловят 
в море и в Темзе. Тело его совсем прозрачно. Положив его 
в воду, я часто показывал его моим друзьям; при прозрачности 
его тела можно было ясно видеть, как через окно, движения 
и сокращения сердца этого животного. 

Взяв куриное яйцо после 4 или 5 дней высиживания, сняв 
< него скорлупу и положив в прозрачную теплую воду, я мог 
показать начало зародыша цыпленка в виде облачка. В середине 
этого облачка точка биения крови была настолько мала, что 
при сокращении скрывалась из вида, во время же расслабления 
эта точка вновь появлялась. Размер ее не превышал булавоч- 
ной головки. Эта капелька крови, то появлявшаяся, то вновь 
исчезавшая, казалось, колебалась между бытием и бездной и была 
источником жизни. 
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ГЛАВА ПЯТАЯ 
О МЕХАНИЗМЕ И СПОСОБЕ ДВИЖЕНИЙ СЕРДЦА 


После всех сделанных наблюдений я полагаю, что процесс 
движения сердца постигнут. 

Сначала сокращается предсердие. Своим сокращением оно 
давит на кровь, которая содержится в нем (как в голове всех 
вен, как в бассейне и резервуаре, замыкаюшем вены). Пред- 
сердие, сокращаясь, спускает всю кровь в соответствующий 
желудочек сердца, а раз желудочек наполнен, сердце, выпрямляясь, 
напрягает все свои мускулы, желудочки сжимаются, и происхо- 
дит пульсация. Действием этой пульсации кровь беспрерывно 
проталкивается в артерии. Правый желудочек посылает кровь 
в легкие при помоши сосуда, называемого артериальной веной, 
хотя в действительности этот сосуд по своему устройству, на- 
значению и расположению является артерией; левый желудочек 
посылает кровь в аорту и далее по артериям во все части тела. 

Эти два движения, одно предсердий, а другое желудочков, 
настолько гармоничны и ритмичны по своей последовательности, 
что производят впечатление как бы одного движения; это 
особенно ясно выражено у теплокровных животных, сердце 
которых колеблется быстрыми движениями. Это происходит 
точно таким же образом, как в машинах, где одно колесо при- 
водит в движение другое и кажется, что они движутся все вместе. 
В механизме мушкета при нажимании язычка падает кремень, 
ударяет об огниво, вспыхивает огонь, он проникает глубже, 
производит взрыв, пуля вылетает и достигает цели; все эти 
движения вследствие того, что они совершаются быстро, как 
бы в один миг, кажутся одновременными. То же и при про- 
цессе глотания: корень языка поднимается, полость рта сжи- 
мается, пиша или питье входит в глотку, гортань поднимается 
вверх движением своих мускулов и закрывается надгортанником; 
вершина горла раскрывается при помощи мускула наподобие 
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мешка, при чем она приподнимается вверх, чтобы схватить 
пищу и расширяется для получения ее; получив пишу, круго- 
вые волокна сжимают ее, а продольные волокна тянут ее вниз; 
все эти столь различные движения, выполняемые разными 
органами, по своей чрезвычайной гармоничности и последова- 
тельности кажутся нам одним движением и одним действием; 
этот процесс мы называем глотанием. 

Механизм движения сердиа есть своего рода глотание и про- 
хождение крови из вен в артерии. При внимательном наблюде- 
нии движения сердца у живого животного можно видеть напря- 
жение сердца и почти одновременное сокращение желудочков 
ий предсердий; кроме того замечается еше и некоторое не- 
лесное волнение сердца пря легком наклонении его в сторону 
правого желудочка; кончая это движение, сердце слегка искри- 
вляется. 

Если приложить ухо к шее лошади в то время, как она пьет 
и глотает воду, которая проходит в желудок, то при каждом 
глотке слышится шум; прикоснувшись же к шее, можно чув- 
ствовать толчок. То же происходит и в сердце в момент его 
сокращения: при прохождении крови из вен в артерии слышно, 
как в груди происходит биение. 

Таким образом происходит движение сердца, и единственное 
назначение сердца — распределение крови в конечности при 
помощи артерий. Пульс, ошушаемый нами в артериях, есть 
не что иное как толчок крови, выходящей из сердца. 

Кроме этого продвижения и распределения крови дает ли 
сердце еше что-нибудь, еше какой-либо более совертенный 
элемент, как теплота или жизненная сила? Это мы исследуем 
позднее, собрзв новые наблюдения. Но сейчас, как мне кажется, 
уже показано, что движение сердца и сокращение желудочков 
изгоняют кровь и, переправляя ее из вен в артерии, распро- 
страняют се по всему телу. 

Этот факт так или иначе все принимали согласно наблюде- 
ниям над строением сердца, расположением и механизмом клапа- 
нов. Но все анатомы в этом пункте шли нерешительно, ощупью, 
как в темноте, напрасно стараясь согласовать различные про- 
тиворечивые мнения и соединить воедино все свои предполо- 
жения, как это было указано нами выше. 


Мне кажется, что главной причиной этой нерешительности 
и заблуждения и единственной причиной всех ошибок была 
неясность вопроса 0 связи ‘сердца и легких у человека. 
Не могли понять, как и откуда правый желудочек распределяет 
кровь по всему телу и каким образом левый желудочек полу- 
чает кровь из полой вены, ибо видели, что артериальвая вева 
так же, как и венозная артерия, исчезают в легких. Об этом сви- 
детельствуют слова Галена, нападающего на идеи Эразистрата 
о происхождении и функции вен и о пащеварении крови *: 
«Вы говорите мне, что кровь формируется в печени и оттуда 
идет в сердце для последнего своего изменения и для оковча- 
тельного совершенствования; все это, конечно, не лишено 
смысла, ибо никакая совершенная и великая работа. не может 
происходить внезапно и в один прием и не может получить 
окончательную шлифовку посредством одного инструмента. 
В таком случае покажите нам другой сосуд, который выводил 
бы из сердца кровь вполне усовершенствованную и распре- 
делял бы ее по всему телу, как артерии — жизненный дух». 
Таким образом Гален не одобрил и оставил без внимания 
разумное мнение Эразистрата, потому что не видел пути для 
прохождения крови и не нашел сосуда, который по выходе 
из сердца распределяет кровь по всему телу. 

Я не зпаю, что бы сказал этот божественный, гениальный 
‘и ученейший муж, если бы кто-нибудь, опираясь на мнение 
Эразистрата, которое (по свидетельству самого Галена) остро- 
умно и которое есть также и наше мнение, указал паль- 
цем на большую артерию, распространяющую кровь из сердца 
во все части тела. Если бы Гален сказал, что артерии распре- 
делят жизненный дух, а не кровь, то, конечно, он опроверг бы 
Эразистрата (буде, Гален, думал бы, что в артериях содержится 
только жизненный дух), но этим он сам себе противоречил бы 
и постыдно отрицал бы то, что в своей книге против того же 
Эразистрата горячо зашишал. Там, опираясь на множество пре- 
восходных аргументов и опытов, он доказывает, что в арте- 
риях в нормальном состоянии находится кровь, а не жизнен- 
ный дух. 
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Этот божествевный человек признавал, как он 06 этом 
говорит не раз в той же самой работе, что «все артерии тела 
берут свое начало из большой артерии, которая выходат из 
сердца; кровь же заключается в артериях и уносится». Далее, что 
«три сигмообразных клапана, расположенные при устьи аорты, 
мешают возврату крови в сердце и природа не приставила бы 
их к самому важнейшему из внутренних органов, если бы не 
предназначила их исполнять самую главную функцию». Итак, 
если отец медицины, говорю я, положительно признал эту 
истину (как он это делает в своей книге), то я не представляю 
себе, как бы он смог отрицать, что большая артерия не есть 
тот самый сосуд, который разносит усовершенствованную кровь 
из сердца по всему телу. Или, быть может, он колебался, как 
это делают до сих пор его последователи, потому что, не зная 
внутренних соотношений сердца и легких, не мог вообразить 
путей, по которым кровь идет из вен в артерии? 

Этот вопрос сильно смущает анатомов (которые при вскры- 
тиях находят венозную артерию и левый желудочек наполнен- 
ными густою, черною и запекшеюся кровью), а потому они 
принуждены утверждать, что кровь проходит из правого желу- 
дочка в левый через перегородку сердца. Но это мнение много 
раз уже было опровергнуто. Теперь нужно указать для крови 
совершенно готовый и широкий путь. Раз он будет найден, не 
может быть больше сомнений, и нужно будет признать истину 
того, что я говорил о биении сердца и артерий, о переходе 
крови из вен в артерии и о распределении ее по всему телу. 


ГЛАВА ШЕСТАЯ 


ПУТИ, ПО КОТОРЫМ КРОВЬ ПРОХОДИТ ИЗ ПОЛОЙ ВЕПЫ 
В АРТЕРИИ ИЛИ ИЗ ПРАВОГО ЖЕЛУДОЧКА В ЛЕВЫЙ 


Мне представляется веролтным, что причина ошибок у ана- 
томов по этому вопросу кроется в незнании соотношений 
сердца и легких. Вина этих анатомов состоит в том, что, желая 
познать органы животных, они изучали их исключительно на 
человеке и притом на трупе. (Они уподобляются тем, которые, 
желая ознакомиться с политикой, изучают устройство одного 
государства, или тем, которые, знакомясь с природой одного 
поля, претендуют на знание земледелия.) Они подобны и тем, 
которые на одной посылке желали бы построить силлогизм. 

Конечно, если бы они имели навык в вивисекциях и знали 
анатомию человека, то очень легко могли бы вайти разре- 
шение этого вопроса, который всех держал в нерешитель- 
ности. 

У рыб, имеющих один лишь желудочек (ибо они совсем не 
имеют легких) соотношение сердца и сосудов очень несложное: 
у основания сердца находится мешочек, наполненный кровью, 
несомненно аналогичный предсердию, который посылает кровь 
в сердце; затем сердце проталкивает кровь по сосуду, будь это 
артерия или аналогичный ей сосуд. В этих фактах еще легче 
можно удостовериться, разрезав эту артерию: кровь будет 
с силой бить из разреза при каждом сокращении сердиа. 

То же происходит у всех животных, имеющих один желудочек 
(или, повидимому, один). Эти наблюдения легко сделать на 
жабах, лягушках. змеях и яшерицах. Они обладают легкими, 
ибо они обладают способностью производить звуки. (Об уди- 
вительном механизме их легких и органов, к ним относящихсл, 
я собрал огромное количество наблюдений, но об этом я не 
буду здесь говорить.) Тем не менее мои вивисекции ясно дока- 
зали, что у этих животных кровь тоже изгоняется из вен 
в артерии вследствие сокращения серлца. Дорога широка, пряма, 
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и нет ни затруднений, ни повода к колебанию. У этих живот- 
ных дело обстоит так, как было бы у человека, если бы про- 
колоть сердечную перегородку: тогда оказался бы один желудо- 
чек, и, я думаю, никто не мог бы сомневаться относительно 
пути, каким кровь тогда попадет из вен в артерии. 

Большинство животных не имеет легких, и точно также пре- 
обладающее количество животных имеет только один желудочек. 
Отсюда мы склонны заключить, как вывод, основанный на боль- 
шинстве фактов, что вообше животные имеют путь, который 
позволяет крови проходить из вен в артерии через полости 
сердца. 

Эти пути видны даже у зародышей тех животных, которые 
имеют легкие. 

У зародышей сушествуют 4 сосуда, ведущие к сердцу (полая 
вена, артериальная вена, венозная артерия и аорта, или большая 
артерия). Все анатомы прекрасно знают, что эти сосуды 
у взрослых изменяют свои соотнотения. 

Начало соединения полой вены с легочной артерией пред- 
ставляет собой боковой анастомоз; он имеет место несколько 
выше той точки, где она выходит из печени. Эго боковое со- 
единение имеет форму широкого овального отверстия, которое 
способствует сообщению полой вены с легочной. Таким образом 
кровь, проходя как бы по одному сосуду из полой вены в веноз- 
ную артерию, может литься полной волной до левого предсердия 
и левого желудочка. Над этим овальным отверстием, со сгороны 
венозной артерии, находится тонкая твердая перепочка, похожая 
на крышечку, несколько ббльшая, чем отверстие. У взрослого 
животного покрышка, увеличиваясь со всех сторон, совершенно 
загораживает и закрывает отверстие. Эта перепонка устроена 
таким образом, что при спадении она представляет свободный 
путь для крови и кровь проходит в сердце и легкие из полой 
вены, а обратный тох она преграждает. Также следует полагать, 
что у зародыша кровь должна проходить через это отверстие 
из полой вены в венознуо артерию, а оттуда в левое предсердие; 
войдя же туда, она не может вернуться назад. 

Другое соединение артериальной вены происходит в том месте, 
где артерия, выходя из правого желудочка, разделяется на две 
ветви. К этим двум разветвлениям присоединяется третье —я бы на- 
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звал его артериальным каналом; он наискось направляется к аорте, 
в которую и вливается. Итак у зародыша существуют как бы 
две аорты, или два больших сосуда, через которые аорта берет 
свое начало из сердца. У взрослого артериальный канал умень- 
шается, атрофируется, окончательно иссушается и совершенно 
исчезает наподобис пупочной вены. 

В артериальном канале совершенно нет внутренней перепояки, 
которая могла бы мешать свободному проходу крови; в устье 
же артериальной вены, отростком которой является этот канал, 
находятся три сигмообразных клапана, которые обращены 
внутрь и легко поддаются при проходе крови из правого желу- 
дочка в аорту, и, наоборот, они мешают чему бы то ни было 
возвратиться из легких или аорты в правый желудочек. Вполне 
основательно можно вывести заключение, что сердце зародыша, 
сокращаясь, беспрерывно гонит кровь из правого желудочка 
в аорту этим самым путем. 

Общепринято мнение, что эти два соединения, такие важные 
и столь очевидные, предназначаются исключительно для питания 
эмбрионального роста легких; у взрослого они совершенно исче- 
зают, срастаясь. (Но ведь теплота и движение легких у взрос- 
лых должны бы требовать более значительной пищи.) Все же это 
предположение неправильное и неразумное, и ошибочно думать, 
что сердце зародыша остается совершенно праздным — без дей- 
ствия и движения — и что природа для питания легких должна 
была создать для крови эти два прохода. Мы видим, наоборот» 
что в яйцах из-под наседки и в зародыше, вынутом из матки 
животного, сердце так же сокращается, как и у взрослых. Следо- 
вательно природа не имела никакой потребности в этих анасто- 
мозах. Прежде всего движение сердца у зародьшиа обнаруживают 
наши глаза, это подтверждается и Аристотелем; он говорит *" 
«В природе сердца есть способность биться с самого начала 
жизни; это подтверждается и при вивисекциях и при изучении 
цыплят в яйце». Кроме того мы можем наблюдать, что эти 
пути (у человека и у других животных} свободны и открыты 
не только во время утробной жизни (как уже заметили ана- 
томы), но и в продолжение нескольких месяцев, у некоторых 
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в течение нескольких лет, если не в продолжение всей жизни, 
как это есть у гуся, других птиц и у большинства мелких живот- 
ных. Это явление, должно быть, и заставило Боталлия пред- 
положить, что он открыл новый проход крови из полой вены 
в левый желудочек. Признаюсь, я сам был недалек от этой 
мысли, найдя такое вполне определенное соединение у большой 
взрослой крысы. 

Из этих фактов мы можем понять, каким образом у зародышей 
человека и животных, у которых эти сообщения не разрушены, 
сокрашение сердца посылает кровь из полой вены в аорту 
сразу через 2 желудочка. Правый желудочек, получив кров из 
предсердия, гонит ее через артериальную вену и ее отросток, 
названный артериальным каналом, в аорту. В то же самое время 
левый желудочек получает кровь через левое предсердие 
(а в левое предсердие кровь попадает через овальное отверстие 
из полой вены). Левый желудочек своим сокрашением про- 
водит кровь в аорту. 

Таким образом у зародышей, у которых легкие не действуют 
и как будто совсем не существуют, природа для создания цир- 
куляции и распределения крови пользуется двумя желудочками, 
как одним. Это явление в эмбриональной жизни у животных, 
имеющих легкие, но ими не пользующихся, происходит так же, 
как у животных, которые совсем не имеют легких. 

Это ясно доказывает, что сокращение сердца заставляет цир- 
кулировать кровь из полой вены в аорту по открытым и широ- 
ким путям так же, как и у взрослого человека, у которого 
перегородка была бы снята и оба желудочка не могли бы 
сообщаться. У большинства животных постоянно, и у всех жи- 
вотных в определенное время очень широко открыты те про- 
ходные каналы, которые служат для циркуляции крови через 
сердце. Теперь осталось рассмотреть, почему у некоторых взрос- 
лых теплокровных животных (как, например, у человека) во 
взрослом состоянии не допускают, чтобы через легкие происхо- 
дило то, что производит природа у зародыша по особым путям 
тогда, когда он не пользуется легкими; очевидно природа должна 
была создать эти пути, так как не было прохода через легкие. 
Иначе говоря, почему служит к усовершенствованию то (а при- 
рода создает всегда то, что лучше), что закрывает этот проход 
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у взрослых, а у зародышей и других животных он свободно 
функционирует Почему природа вместо того, чтобы открыть 
какой-либо другой сосуд для прохода крови, совершенно устра- 
нила ртот проход у взрослого? Вот мы и пришли к тому, что 
только посредством вивисекции и можно правильным путем 
дойти до установления истины относительно того, через какие 
сосуды у человека проходит кровь из полой вены в левый же- 
лудочек и в венозную артерию. Является вопрос, почему при- 
рода сделала так, что у совершенно сформировавшегося живот- 
ного кровь проходит через легочные клетки, а не через эти 
широкие анастомозы, ибо иного какого-либо пути нельзя до- 
пустить? Может быть, происходит это оттого, что у более круп- 
ных взрослых животных, обладающих горячей кровью, теплота 
ее могла бы испепелить и задушить их. 

Вот портому кровь проходит и фильтруетея через легкие для 
охлаждения от вдыхаемого воздуха и для предупреждения инди- 
видуума от перегревания, удушия и тому подобного. Но чтобы 
ясно определить эти функции и обосновать их, другого ничего 
не надо, как исследовать, для чего созданы легкие. Хотя мною 
собраны многочисленные данные из наблюдений над дыханием, 
потребностью воздуха и прочими явлениями этого рода у раз- 
ных животных, но я не хочу отвлекаться здесь от намеченного 
исследования о движении сердца, чтобы не нарушать этой ра- 
боты и не уклоняться от разрешения данной задачи. 

А в будущем намереваюсь в отдельном трактате изложить 
мои мысли на этот предмет; здесь же возвращаюсь к доказатель- 
ствам основного моего тезиса. Я утверждаю, что у высших 
теплокровных животных в зрелом возрасте кровь проходит из 
правого желудочка по артериальной вене в легкие, оттуда по 
венозной артерии в левое предсердие и наконец в левый желу- 
дочек. Сперва я покажу, что это возможно, а потом, что это 
действительно так и есть. 


ГЛАВА СЕДЬМАЯ 


КРОВЬ ПРОХОДИТ ИЗ ПРАВОГО ЖЕЛУДОЧКА ЧЕРЕЗ 
ПАРЕНХИМУ ЛЕГКИХ В ЛЕГОЧНУЮ ВЕНУ И ЛЕВЫЙ 
ЖЕЛУДОЧЕК 


Это может происходить подобно тому, как вода, проходя че- 
рез землю, дает начало ключам и фонтанам; подобно поту, про- 
ходяшему сквозь кожу, и подобно моче, просачивающейся через 
паренхиму почек. Заметим также, что кислые и серные воды 
и газообразные напитки, принимаемые некоторыми в Спа! 
в Падуйской долине (эту воду называют богородичной водой), 
возвращаются целиком в моче по прошествии одного или 2 ча- 
сов. Эти вещества, следовательно, требуют некоторого времени 
для своего переваривания, они должны пройти через печень (кото- 
рая, как все признают, дважды в день производит из введенной 
в нее пищи хилус); оттуда они проходят в вены, в почечные 
поры и в мочеточники и таким образом достигают мочевого 
пузыря. 

Некоторые авторы отрицают, что кровь или вся кровяная 
масса может пройти через легкие так же, как пишевой хилус 
через печень. Как будто это невозможно и совершенно неве- 
роятно? Эти люди (скажем словами порта) считают легко воз- 
можным то, что им нравится, наоборот то, чего они не хо- 
тяг, не допускают ни в каком случае: они боятся допустить 
достоверность там, где это необходимо, а где вовсе нет надоб- 
ности, там не боятся утверждать. 

Ткань печени и почки значительно плотнее ткани легких. 
У печени отсутствуют пульсация и та сила, которая могла бы 
заставить кровь пройти через нее, между тем как кровь, устре- 
мляясь в легкие вследствие сокращения правого желудочка, 
расширяет сосуды и проникает в поры легких °. Кроме того 
при дыхании легкие подымаются и опускаются. Это движение 
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заставляет закрывать и открывать поры и сосуды наподобие 
губки: так промсходит во всех губчатых органах, когда они 
сжимаются и расширяются. А ‘чечень всегда неподвижна, и у нее 
никогда не замечалось этих очередных сужений и расширений. 

Все согласны в том, что у человека, быка и больших жи- 
вотных сок перевариваемой пищи проходит через печень 
в полую вену. Раз питание совершается, необходимо, чтобы 
пиша проникала в вены и оттуда в печень. Другого пути нет. 
Почему же не согласиться с такими же соображениями о про- 
хождении крови у взрослых животных через легкие? Почему 
не согласиться с Колумбом, ученым и искусным анатомом, 
который говорит, что вследствие расширения и устройства ле- 
гочных сосудов, всегда наполненных кровью из вен, надо до- 
пустить, что она достигает левого желудочка через легкие? Он 
и я считаем это доказанным нашими опытами и наблюдениями, 
изложенными раньше. 

Тем, которые признают лишь авторитеты, мы можем сказать, 
что слова самого Галена подтверждают эту истину, а именно, 
что прохождение крови из артериальной вены в венозную арте- 
рию и оттуда в левый желудочек сердиа и в артерии обязано. 
постоянным сокрашениям сердца и дыхательным движениям 
легких. 

При отверстии артериальной вены имеются 3 сигмообразных, 
или полулунных клапана, которые препятствуют возврату крови. 
прошедшей в эту артерию. Это хорошо известный факт, а 
Гален таким образом разъясняет функции и употребление этих 
клапанов ”. «Во всем теле говорит он,—наблюдается попере- 
менное пришепление и раскрывание прохода артерий и вен и 
обмен воздухом и кровью по невидимым чрезвычайно тонким 
путям. Если бы большое отверстие артериальной вены всегда 
было бы одинаково открыто и природа не озаботилась по- 
очередно его открывать и закрывать, то в таком случае кровь 
при сокрашении грудной полости никогда бы не могла проник- 
нуть в артерии через невидимые и узкие отверстия. Разные 
вещества притягиваются и выбрасываются при неодинаковых 
условиях. Легкое вещество притягивается легче, чем тяжелое, 


* Пе чзи рог, ИЪг. УЪ сар. Х. 


36 


‘расширением органов и выбрасывается сокрашением их. Точно 
так же при более широком проходе вещество протекает быстрее, 
чем при узком. При сокрашении грудной полости венозные 
артерии, находящиеся в легких, с силой сдавливаемые и сжи- 
маемые со всех сторон, сейчас же выпускают содержащийся 
в них воздух, а в обмен впитывают в себя через свои узкие 
проходы частицы крови, что, конечно, было бы невозможно 
при обратном возврашении крови через большое отверстие 
{сушествующее в артериальной вене) со стороны сердца. Когда 
для крови, сжатой со всех сторон, нет выхода через большое 
отверстие, то она проникает тонкими струйками в артерии 
через эти узкие проходы». И в одной из следующих глав 
Гален говорит: «Чем больше грудь сокрашается для того, 
чтобы изгнать кровь, тем плотнее перепонки (т.-е. сигмообраз- 
ные клапаны, закрываются и не дают возвращаться крови». И 
в той же самой Х главе немного раньше он говорит: «Если бы 
не существовало клапанов, происходило бы крайнее неудобство. 
Прежде всего кровь должна была бы совершать бесполезное 
длинное путешествие, в момент расширения легкого кровь за- 
полняла бы все вены, а во время сокращения легкого проис- 
ходил бы непереставаемый отлив, подобный волнам Евбейского 
пролива, который давал бы крови совершенно неблагоприятное 
движение взад и вперед. Это неудобство само по себе могло бы 
быть и не страшным, но то ослабление дыхания, которое от 
этого произойдет, может быть ве маловажным». И немного 
дальше он добавляет: «Третье неудобство в том, что кровь при 
выдыхании текла бы обратно, если бы наш творец не создал 
перепончатых отростков». 

Из этого он заключает в ХТ главе: «Для всех клапанов суще- 
ствует общая цель, которая состоит в противодействии возврату 
вешества, а каждый клапан в частности приносит специальную 
пользу — одни не допускают обратного тока крови в сердце, 
другие препятствуют утечке крови из сердца. Природа не поже- 
лала предоставить сердцу бесполезную работу, обрекая его посы- 
лать кровь туда, откуда было бы лучше ее извлечь, и наобо- 
рот». И немного дальше он говорит: «Существует 4 отверстия 
по два в каждом желудочке, каждое из первых двух вводит, и 
каждое из остальных выводит». «Сосуд, входящий в сердце, имеет 
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(как известно) одну оболочку, сосуд выходящий имеет двойную 
оболочку. В месте их соединения должна образоваться полость». 
(Гален предполагал правый желудочек, но для этой цели я под- 
разумеваю левый желудочек.) | 

Это рассуждение Галена о прохождении крови из полой 
вены в легкие через правый желудочек можно с ббльшим еще 
основанием применить к проходу крови из вен в артерии че- 
рез сердце. Слова Галена, этого божественного отца меди- 
цины, нас ясно поучают, что проход крови через легкие из 
артериальной вены в разветвление венозной артерии происхо- 
дит столько же от сокращения сердца, сколько и от движевия 
легких и груди. Желудочки сердца наподобие резервуаров по- 
лучают кровь, чтобы затем разнести ее по всему телу. Для этой 
цели существует 4 клапана: 2 для получения крови и 2 для 
выбрасывания. Если не признать это, надо допустить бессмыс- 
ленное движение крови взад и вперед, подобное водам Ерипа, 
возврат ее туда, откуда ее надо было бы оттянуть, и отсутствие 
ее в тех частях, где в ней есть нужда ”, и таким образом 
сердце истошалось бы в бесплодной работе и являлось по- 
мехой для работы легких. 

Наконец наша теория оправдана: кровь беспрестанно и все- 
цело проходит через легочные поры из правого желудочка 
в левый и из полой вены в аорту. Действительно, если кровь 
беспрестанно проходит из правого желудочка в легкие через 
артериальную вену и так же беспрестанно всасывается из легких 
в левый желудочек (как это ясно из сказанного о расположении 
клапанов), то необходимо признать, что это происходит указан- 
ным путем. 

Невозможно не предположить постоянного потока крови из 
полой вены в аорту также и потому, что кровь беспрерывно 
вливается в правый желудочек и выливается из левого, как это 
указано выше. 

Таким образом ясно, что у животных, пока они не сформи- 
ровались, циркуляция происходит через широкие отверстия со- 
судов; об этом говорил Гален, об этом говорил выше и я. 


` Сравни комментарии ученого Гофмана 2? на 6 книгу Галена; я 
познакомился с ртой работой после окончания своего исследования. 


38 


Несмотря на то, что одного левого желудочка могло бы хва- 
тить дли распространения крови по всему телу и для извлече- 
ния ее из полой вены, как это и происходит у животных, 
не имеющих легких, тем не менее природа, заставляя кровь 
проходить сквозь легкие, прибавила еще правый желудочек, ко- 
торый, заменяя левый желудочек, посылает своим сокращением 
в легкие кровь из полой вены: вот почему правый желудочек 
способствует проходу крови через легкие, а не питанию легких. 
Портому было бы несообразно утверждать, что легкие имеют 
ббльшую нужду в подвозе более обильной и чистой пиши и бо- 
гатой жизненной силой крови, попадающих в них непосредственно 
из желудочков, чем столь совершенная нервная субстанция или 
так удивительно конструированное глазное яблоко или даже 
само сердце, которое питается из венечной артерии. 
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ГЛАВА ВОСЬМАЯ 


О КОЛИЧЕСТВЕ КРОВИ, ПРОХОДЯЩЕЙ ЧЕРЕЗ СЕРДЦЕ 
ИЗ ВЕН В АРТЕРИИ, И О КРУГОВОМ ДВИЖЕНИИ КРОВИ 


Может быть, мои рассуждения о проходе крови из вен в ар- 
терии, о тех путях, по которым это происходит, и о значении 
движения сердца и могли бы быть приемлемыми для некото- 
рых, которые признают авторитет Галена и доводы Колумба и 
прочих анатомов, но то, о чем я теперь собираюсь говорить 
(а эти пункты в высшей степени достойны рассмотрения), — 
о массе крови, проходяшей в артерии, и о ее назначении, — так 
ново и трудно допустимо, что я опасаюсь не только ненависти 
некоторых лип, но и всеобщего враждебного отношения: столь 
справедливо, что рутина и раз принятая доктрина, глубоко вко- 
ренившаяся в сознание, являются для нас как бы второй при- 
родой, в особенности если к этому присоединяется еще и ува- 
жение к древности. Тем не менее жребий уже брошен! Я верю 
в чистоту сердца и любовь к истине людей науки. Наблюдая 
обильное количество крови, виденное мною при вивисекциях и 
вскрытиях артерий, замечая симметрию и обширность желудочков 
и приносящих и выносящих сосудов (а природа не создает ни- 
чего всуе и не могла. напрасно дать этим сосудам такой объем), 
наконец, размышляя над удивительным механизмом клапанов и 
всей структуры сердца, над обилием крови, приходящей в дви- 
жение, над быстротой этого движения, я много думал и за- 
давал себе вопрос: мог ли хилус перевариваемой пищи пополнить 
беспрестанно опустошаемые вены? Я понял, что артерии могли бы 
разорваться от этого беспрерывного прилива крови, если бы 
она не возвращалась какими-либо путями из артерий в вены и 
не приходила бы вновь в правый желудочек сердца. Итак, 
вначале я задал себе вопрос, не имеет ли кровь кругового дви- 
жения, в чем я позднее убедился как в истине; я признал, что 
кровь по выходе из сердца отбрасывается сокращением левого 
желудочка через артерии во все части тела так же, как сокра- 
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шением правого желудочка она прогоняется через артериальную 
вену в легкие. Проходя через вены, она возвращается в полую 
вену и дальше в правое предсердие, проходя же из легких через 
артерию, названную венозной, она возвращается в левый желу- 
дочек, как об этом было раньше сказано. Это движение крови 
можно назвать круговым, подобно тому, как Аристотель называл 
движение атмосферы и дождей, сравнивая это движение с дви- 
жением светил. Действительно, влажная земля, согретая солнцем, 
выделяет пары, пары поднимаются, сгушаются и падают обратно 
в виде дождя и орошают землю; таким же образом — благодаря 
круговому движению солнца, которое то отдаляется, то прибли- 
жается — происходит смена времен года. 

То же происходит с телом от движения крови: все его части 
питаются, согреваются и оживляются приливом более теплой, 
совершенной крови, снабженной жизненной силой, так сказать, 
питательной кровью. Шри достижении различных частей тела 
кровь охлаждается, сгушается, становится безжизненной. Тогда 
она возврашается к своему началу, т.-е. к сердцу, как к сози- 
лающему очагу всего тела, для получения совершенства. Там 
она находит естественную мощную теплоту, богатую жизненными 
силами, богатую, если можно так выразиться, целебным бальза- 
мом, а затем она вновь идет во все органы, и это круговое 
движение зависит от движения и пульсации сердца. 

Следовательно, сердце есть основа жизни и солнце микро- 
косма, подобно тому как солнце можно назвать сердцем мира. 
В зависимости от деятельности сердца кровь двигается, ожи- 
вляется, противостоит гниению и сгушеняю. Питая, согревая 
и приводя в движение, кровь — этот божественный очаг — обслу- 
живает все тело; он является фундаментом жизни и производи- 
телем всего. Но более уместно будет говорить об этом, когда 
мы будем рассматривать конечную цель этого движения. 

Таким образом вены являются теми сосудами, которые уно- 
сят кровь; их можно разделить на два разряда: полую вену 
и аорту, не потому, что они разного объема (как думал Аристо- 
тель), и не потому, что они по общепринятому понятию раз- 
личны по своей структуре (ибо у многих животных структура 
вены совершенно не отличается от структуры артерий), но по 
их назначению и функции. И вены и артерии, у древних непрг- 
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вильно называемые венами, как это уже заметил Гален, есть 
сосуды для проведения крови; одни из них— очевидно артерии— 
несут кровь из сердца в органы, другие возврашают кровь 
в сердце. Одни исходят из сердца, другие входят в него. Одни 
содержат холодную и истощенную кровь, неспособную для пита- 
ния, другие — кровь теплую, совершенную и питательную. 


42 


ГЛАВА ДЕВЯТАЯ 


ДОКАЗАТЕЛЬСТВО КРУГОВОГО ДВИЖЕНИЯ КРОВИ, 
ПОДТВЕРЖДАЕМОЕ ПЕРВОЙ ПРЕДПОСЫЛКОЙ 


Во избежание обвинений в том, что наше учение голословно 
утверждает сомнительные заключения без всяких оснований, 
а также в том, что мы допускаем не необходимые нововведения, 
мы предлагаем три предпосылки, которые ясно докажут спра- 
ведливость того, что я выдвигаю и обнаруживаю истину. 

Первая — кровь, выталкиваемая сердцем, беспрерывно проходит 
из полой вены в артерии в таком большом количестве, что 
пища не могла бы ее пополнить, при чем вся масса крови совер- 
шает весь этот путь в очень короткое время; втораз — кровь, 
выталкиваемая пульсациями артерий, беспрерывно проникает 
в каждый член и в каждую часть тела, проникает в количестве 
значительно большем, чем нужно для питания организма, и 
в большем, чем могла бы дать пища; третья — вены беспрестанно 
возврашают кровь из каждого члена в сердие. 

Если это допущено, следовательно, этим я высказал, что кровь 
циркулирует, отбрасывается сердцем в конечности и возвращается 
из конечностей обратно в сердце, выполняя таким образом 
круговое движение. 

Предположим (рассуждая или экспериментируя), что при со- 
крашении сердце теряет некоторое количество крови: действи- 
тельно, желудочек после сокращения содержит меньше крови 
настолько, насколько меньше становится его объем, таким обра- 
зом некоторое количество крови проходит в аорту: ибо во время 
систолы известное количество крови вытекает, как это доказано 
в Ш главе. Все признают этот факт, ибо` устройство клапанов 
явно доказывает это. Поэтому вполне законно допустить, что 
в артерию проходит 4-я, 5-я, 6-я или же минимум 8-я часть 
крови, содержимой в расширенном желудочке. 

Таким образом предположим, что у человека при каждом 
сокращении сердца проходит в аорту 1/, унции, 3 драхмы или 
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1 драхма крови. Эта кровь не может возвратиться обратно 
в сердце благодаря препятствию клапанов. В полчаса сердие 
имеет больше тысячи сокрашений; у некоторых животных до 
2, Зи даже 4 тысяч. При соответствующем вычислении получается, 
что в 1/, часа времени проходит через сердце 2000 драхм или 
3 000 драхм, или 500 унций; это количество больше всего того 
количества крови, которое находится во всем теле. Предположим, 
что у овцы или собаки при каждом сокращении проходит 1 скру- 
пул крови, следовательно, в 1/, часа это составит 1000 скрупу- 
лов, или 31|, фунта крови, а во всем теле ее не больше 4 фун- 
тов, как я в этом убедился на овце1. 

Таким образом, вычислив количество крови, посылаемой серд- 
цем при каждом сокращении, какое с вероятностью можно пред- 
положить, сосчитав сокрашения, видно, что вся масса крови 
из вен в артерии должна проходить через сердце и через легкие. 

Но если мы возьмем не полчаса, а час или даже день: ясно, 
что сердце при систоле направляет в артерии больше крови, 
чем могла бы дать пища, чем могли бы содержать вены. Я не 
допускаю возражения, будто сердце при сокращении иногда 
посылает кровь, иногда нет, или посылает ничтожное, почти 
мнимое количество. Это мнение было уже опровергнуто нами, 
как противное здравому смыслу. Если при расширении сердца 
желудочки должны наполняться кровью, то также по необхо- 
димости кровь выталкивается при сужении сердца из желудоч- 
ков, которые при этом силой сокращения через широкие отверстия 
отбрасывают немалое количество крови (так как проход значите- 
лен и сокращение достаточно сильно), — приблизительно 1/., 1/5 
или 1/, ее. Соотношение количества крови до и после сокраще- 
ния должно быть таково же, как объем расширенного и сжатого 
сердца. И как при расширении сердце наполняется не мнимым 
или незаметным количеством крови, так и при сокрашении оно 
выбрасывает не воображаемое или ничтожное количество ее, но 
всегда определенное, пропорциональное сокращению сердца. 
Следовательно, если сердце человека, быка или овцы при одном 
сокращении пропускает одну драхму крови, то при 1 000 сокра- 
щениях в полчаса сердце пропустит в артерии 10 ф.и 5 унций. 
Если при одном сокрашении проходит 2 драхмы, то в 1/, часа 
пройдет 20 ф. и 10 унций. Если по 1/, унции, следовательно— 
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41 ф. и 8 унций, если же по 1 унции, то, значит, 83 фунта 
и 4 унции крови пройдет из вен в артерии. Что же касается 
количества крови, проходяшей при одном сокращении сердца 
в артерии, и что касается колебания этого количества, то 
я позднее возьмусь подробно объяснить это при помощи своих 
многочисленных наблюдений. 

А теперь я хотел бы, чтобы все убедились в том, что я узнал, 
а именно, что кровь проходит то в большем, то в меньшем 
количестве, что циркуляция происходит при различной скорости, 
согласуясь с темпераментом, возрастом, с внешними и внутрен- 
ними причинами, естественными и противоестественными явле- 
ниями, сообразно времени сна или отдыха, питания, упражнения 
и состояния духа и прочим подобным условиям. Если бы кровь 
не возвращалась обратно круговым путем, то какое бы малое 
количество крови ни проходило через сердце и легкие, все-таки 
оно оказывается гораздо больше того количества, которое могла 
бы дать перевариваемая пища. 

Это обнаруживается с полною очевидностью всеми, кто зани- 
мается вивисекцией. Нет необходимости вскрывать аорту для 
того, чтобы вся кровь из тела артерий и вен вытекла бы меньше 
чем в полчаса времени; для этого достаточно вскрыть какую 
угодно малую артерию (по замечанию Галена, даже у человека), 
это могут подтвердить и мясники, которые при убое быка 
перерезывают ему шейные артерии, и кровь меньше чем 
в полчаса вытекает вся; то же происходит при ампутациях 
и удалении опухолей вследствие обильного кровотечения. 

Силу этого аргумента не может ослабить возражение, будто 
при убое быка и ампутадии через вены вытекает столько же 
или больше крови, чем через артерии. Факты говорят против 
этого. Вены при этом спадаются и выделяют очень мало крови, 
так как здесь отсутствует какая бы то ни было сила, изгоняю- 
шая кровь наружу. Этому же мешает расположение клапанов 
(как мы это позднее увидим), тогда как из артерии, как из на- 
соса, кровь стремительно и полной струей выбрасывается наружу. 
Кроме того известен опыт вскрытия сонной артерии у овцы 
или собаки, при чем вена остается нетронутой: кровь сейчас же 
с силой начинает выбрасываться, и очень скоро представляется 
удивительное зрелише! Все вены и артерии тела опоражниваются. 
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Итак, после всего сказанного нами становится ясным, что 
артерии иначе не могут получать кровь из вен, как только 
посредством сердиа. 

В этом невозможно сомневаться после следующего опыта; 
перевязав аорту у самого выхода ее из сердца и вскрыв сонную 2? 
или другую какую-либо артерию, можно видеть, что артерии 
опоражниваютсл, а вены вздуваются от крови. 

Этим объясняется большое количество крови в венах и малое 
в артериях при вскрытии трупов, а также и причина нахождения 
в правом желудочке значительно большего количества крови, 
чем в левом. Этот факт наводил на размышление древних 
и заставлял предполагать, что левый желудочек при жизни 
наполнен лишь жизненным духом. На самом же деле, вероятно, 
это происходит оттого, что кровь может пройти из вен в артерии 
исключительно через сердце и через легкие. У мертвого же 
животного, легкие которого перестали действовать, кровь не 
может проходить из разветвлений артериальной вены в венозную 
артерию и оттуда в левый желудочек сердпа. (То же мы наблю- 
дзем и у зародыша, у которого кровь не проходит через легкие: 
нбо у зародыша эти органы неподвижны и не в состоянии 
закрызать и открывать невидимые поры.) Кроме того, так как 
сердце переживает легкие и продолжает еше некоторое время 
биться после прекращения их работы, то левый желудочек 
и артерии посылают еще кровь во все части тела и в вены, 
но, не получая крови из легких, они быстро опоражниваются. 
Это самое сильное доказательство нашей системы, ибо нельзя 
дать более убедительных объяснений чем те, которые мы 
привели. 

Из этого следует, что чем сильнее бьются артерии при крово- 
излиянии, тем быстрее вытекает наружу кровь. Вот почему 
при обмороках, при испуге и других подобных явлениях можно 
\спокоить и остановить всякое кровотечение, ибо при этом 
сердце сокрашается медленнее и слабее. 

По ртой же причине на трупе, когда сердце перестало 
биться, никакое усилие не может заставить вытолкнуть хотя 
бы половину крови при вскрытии сонной артерии, артерии 
или вены голени или других сосудов. Также и мясник при 
бое быка, желая выпустить из него всю кровь, должен пе- 
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ререзать ему сонную артерию в то время, когда сердце еше 
сокращаегся. 

Наконец, позволю себе сказать, что до сих пор никто не изу- 
чил истинного местоположения и причины анастомозов вен 
и артерий: где они располагаются и по какой причине происхо- 


дят. Я подхожу теперь к рассмотрению этого вопроса. 


ГЛАВА ДЕСЯТАЯ 


ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ОПЫТАМИ ПЕРВОЙ ПРЕДПОСЫЛКИ 
О КОЛИЧЕСТВЕ ПЕРЕХОДЯЩЕЙ ИЗ ВЕН В АРТЕРИИ КРОВИ 
И ОПРОВЕРЖЕНИЕ ВОЗРАЖЕНИИ 


До сих пор вычисления, опыты, вивисекции подтверждали нашу 
первую предпосылку, что кровь беспрерывно проходит в артерии 
в количестве большем, чем то, которое могло бы быть пополнено 
пищей, а так как все количество крови в очень короткое время 
проходит по одному и тому же направлению, то кровь неизбежно 
должна возвратиться по тем же самым путям и совершить круг. 

Допустим, что кто-нибудь скажет, что большое количество 
крови может пройти без циркуляции через сердце вследствие 
того, что происходит достаточное пополнение из пищи, ссылаясь 
при этом на секрецию молока у млекопитающих (так, например. 
корова может ежедневно дать 3, 4, 5 пинт! или даже больше 
молока; женщина при кормлении одного ребенка или двух близ- 
нецов может дать в один день 1, 8 и даже 3 пинты молока). 

Очевидно это молоко образуется от принимаемой ими пищи. 
На это возражение мы ответим, что, высчитав, можно опреде- 
ленно установить, что сердце посылает такое же и даже боль- 
шее количество крови в 1 или в 2 часа. 

Но если и после этого наш оппонент не вполне убедится 
и скажет, что при разрезе артерии для крови открывается совер- 
шенно новый путь и происходяшее при этом выбрасывание 
крови с силой наружу является противоестественным фактом, 
что подобных явлений не существует в здоровом теле и при 
нормальном состоянии артерий, когда они наполнены и в них 
нет отверстий, что в ртом случае не проходит столько крови 
в такое короткое время по одному направлению и нет нсобхо- 
димости усматривать в этом циркуляцию крови, — в ответ на это 
возражение я сошлюсь на те вычисления и доводы, которые 
я привел в предыдушей главе: вся разница крови, содержащейся 
в расширенном сердце, и крови, которая заключена в сокра- 
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тившемся сердце, выбрасывается при каждой пульсации сердца 
целиком в тело, без повреждения артерий при нормальном их 
состоянии и деятельности. 

При перевязке вены немного ниже сердпа у змей и у неко- 
торых живых рыб наблюдается быстрое опоражнивание того 
пространства, которое находится между перевязкой и сердцем, 
что является доказательством циркуляции крови (если не отри- 
цать научного значения вивисекции). Впрочем, мы объясним 
этот факт более подробно при доказательстве 2-й предпосылки. 

Мы закончим подтверждение всех этих фактов примером, 
который каждый может проверить собственными глазами. При 
вскрытии живой змеи можно наблюдать в продолжение часа 
медленное и ясное сокращение сердца, которое при своих после- 
довательных укорачиваниях и удлинениях двигается наподобие 
червя, бледнея при систоле и краснея при диастоле; и все 
прочее, что подтверждает нашу теорию, можно наблюдать при 
этом, ибо все происходит в указанном опыте более длительно 
и более отчетливо. Но особенно ясно можно наблюдать, что 
полая вена входит в нижнюю часть сердца, а артерия выходит 
из верхней части. Если прервать ход крови немного ниже сердца, 
сжав полую вену щипцами или большим и указательным паль- 
цами, то сердце будет продолжать сокращаться, часть же, сжатая 
между пальцами и сердцем, будет опоражниваться, ибо кровь 
притягивается сердцем; в то же время можно наблюдать, как 
сердце постепенно бледнеет от недостатка крови и уменьшается, 
бъется с меньшей силой до окончательного замирания. Если, 
наоборот, разжать вену, сердце опять краснеет и увеличивается 
в размере. Если, с другой стороны, завязать артерии на некотором 
расстоянии от сердца или просто сжать их, то наблюдается 
чрезвычайная вздутость их ниже перевязки: сердце сильно рас- 
тягивается и принимает темнокрасный пвет, доходящий до сине- 
ватого. Оно так наполняется кровью, что кажется вот-вот 
задохнется от нее, но если развязать повязку, — сердце тотчас же 
принимает свою нормальную окраску, форму и пульсацию. 

Следовательно, вот два рода смерти: от недостатка крови и от 
прилива крови. Этот двойной опыт очевидным образом подтвер- 
ждает предлагаемую мной истину. 
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ГЛАВА ОДИННАДЦАТАЯ 
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ВТОРОЙ ПРЕДПОСЫЛКИ 


Теперь мы укажем те опыты, которые выяснят вторую нашу 
предпосыхлку, что кровь проникает через артерии во все части 
тела и возвращается через вены, что артерии есть сосуды, 
выводящие кровь из сердца, а вены являются путями для воз- 
врашения крови в сердце, и что в конечностях тела кровь 
проходит из артерий в вены или по анастомозам или же проса- 
чиваясь сквозь поры тканей 1, подобно тому как в сердце и груди 
происходит проток из вен в артерии. Итак, мы докажем факт 
циркулярного движения крови, при помоши которого она про- 
ходит из центра на периферию и обратно. Мы сейчас же увидим, 
что в определенное время в том или ином сосуде проходит 
такое большое количество крови, которое не могло бы быть 
пополнено пишей, и большее, чем нужно для питания. 

В то же время мы продемонстрируем результаты повязок 
(сдавление бандажами) и объясним, почему повязки ? оттягивают 
кровь, и эти результаты не зависят ни от тепла, ни от боли, ви от 
«страха пустоты» 3, ни от тех причин, которые им раньше при- 
писывали. Мы скажем о преимуществах, которые медицина 
может извлечь из этих повязок. Мы укажем, каким образом они 
могут остановить или вызвать кровотечение, вызвать гангрену 
и омертвение и кроме того укажем, как можно их использовать 
при кастрации животных и при удалении мясистых опухолен 
и бородавок. Хотя до сих пор никто еще не мог дать настоящих 
объяснений всем этим явлениям, между тем почти все врачи, 
по указанию древних, для излечения болезней употребляют 
повязки и советуют это делать, но очень немногие употребляют 
это правило так, чтобы получать надлежащую от этого помощь. 

Перевязки равличают очень тугие и слабые. Тугой перевязкой 
называется та, которая при помоши бинта или круглой повязки 
накладывается совсем вплотную на член так, что ниже нее 
не чувствуется биения артерий. Это применяется при ампута- 
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циях, чтобы избежать кровотечения. То же употребляется при 
кастрации у животных и при удалении опухолей. Повязка абсо- 
лютно пресекает прилив пищевых вешеств и теплоты, поэтому 
яички или громадные саркоматозные опухоли сжимаются, отми- 
рают и отпадают. Умеренные перевязки, наоборот, сжимают 
член со всех сторон, не причиняя боли, при чем слабое биение 
артерий еше можно наблюдать ниже повязки; это практикуют 
при кровопускании и компрессах. Если повязка выше локтя сде- 
лана правильно, то чувствуется слабое биение пульса в артериях 
ручной кисти. 

Можно сделать этот опыт на руке человека: обвяжем руку 
бинтом, как это делают перед кровопусканием, или же сожмем 
ее рукой. Предпочтительнее выбрать руку тошую, на которой 
яснее выделяются вены. Также необходимо, чтобы все тело, 
как и его конечности, было хорошо согрето для того, чтобы 
возможно болышее количество крови прошло в конечности 
для возбуждения более энергичной пульсации, ибо при этих двух 
условиях явления будут выражены яснее. 

После наложения по возможности тугой круглой повязки 
прежде всего можно наблюдать ниже перевязки, что пульс совер- 
шенно прекрашается в ручной кисти или в другом месте; тем 
не менее сейчас же выше перевязки артерия продолжает биться, 
но с более сильной и более энергичной диастолой. Около повязки 
артерия увеличивается и вздувается, как от приливз, и пытается 
преодолеть препятствие и продолжить свой ход; при этом она 
кажется более разлутой, чем обыкновенно. Что же касается 
руки, то она сохраняет свою окраску, свой состав и лишь через 
некоторое время она начинает охладевать, ибо ничто не может 
туда проникнуть. 

Если это сжатие через некоторое время сразу ослабить немного, 
как это делают при кровопускании, можно наблюдать следующее: 
вся рука тотчас окрашивается и вздувается; вены вздуваются 
и делаются варикозными; десятью или двенадцатью пульсациями 
артерии привлекают большое количество крови, которая соби- 
рается и наполняет всю руку. Следовательно, это неполное 
сжатие притягивает большое количество крови, и это. происходит 
не вследствие боли, жара, или «боязни пустоты», или других 
ранее упомянутых причин. 
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В момент ослабления повязки, приложив палец к начинающей 
пульсировать артерии, можно ошутить протекаюшую по ней 
кровь. Что же касается того субъекта, на руке которого демон- 
стрировался .этот опыт, то он в момент ослабления перевязки 
вместе с пульсациями артерии чувствует внезапную теплоту 
и наплыв как бы прорвавшейся через препятствие крови. Он 
ощущает что-то разливающееся по ходу артерии и затем чув- 
ствует согревавие и набухание руки. 

Как при тугой повязке пульсируют и вздуваются артерии, рас- 
положенные выше повязки, а в нижних артериях пульс остана- 
вливается, так и при слабой повязке вздуваются и выступают 
вены и мелкие артерии, расположенные ниже, а не выше повязки. 

Если немного сжать расширенные вены, то можно видеть, 
как кровь проходиг через повязку и растягивает вены, располо- 
женные выше. Всякий, кто внимательно проследит этот факт, 
ясно увидит, что кровь протекает через артерии; когда они 
сжаты тугой повязкой, то ничего не проходит. Рука сохраняет 
свой цвет, не получает крови и не вздувается. При некотором 
ослаблении повязки силой пульсации кровь пробивается в руку, 
и рука на глазах раздувается. Итак, когда артерии пульсируют, 
кровь протекает в руку, тогда как при совершенно тугой повязке 
приток крови доходит только до повязки. С другой стороны, 
если несколько сжаты вены, кровь не накопляется выше повязки. 
Часть вены, расположенная ниже, вздувается, по сравнению 
с лежащей выше повязки и нормальной веной. Следовательно, 
сдавление мешает проходить крови из нижних частей вен в верх- 
ние, и таким образом нижние вены во время сжатия остаются 
вздутыми. 

Слабая повязка не препятствует проходить через артерии крови, 
которая выбрасывается на периферию сокращением сердца. 
Итак, разница между этими двумя способами повязок ясна: 
тугая повлзка препятствует прохождению крови не только через 
вены, но также и через артерии, тогда как слабая повязка не 
является препятствием к пульсапии крови в артериях и не 
мешает сей проходить ниже сдавления. Почему же при слабой 
повязке вены вздуваются, и рука наполняется кровью’ 

Откуда прибывает кровь ниже повязки: через вены, через 
артерии, или через невидимые поры тканей? Через вены — не- 
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возможно, через невидимые поры — еще менее возможно. Сле- 
довательно, это необходимо должно происходить через артерии. 
По венам кровь притекать не может, что ясно из того, что 
ни при каком сжатии выше повязки она не появляется, а если 
совсем снять повязку, то нижележащие вены теряют вздутость, 
передавая кровь в верхние вены, рука белеет, вся масса крови, 
которая наполняла и вздувала руку, проходит вверх. 

Далее, тот, у кого была долгое время перевязана кисть или 
предплечье, почувствует при снятии слабой повязки холод в при- 
пухшей руке; этот холод распространяется до локтя и даже 
до плеча. Мне кажется, что этот возврат холодной крови в сердце 
после снятия повязки и является причиной обморока, который 
случается даже у самых сильных субъектов, что профаны объ- 
ясняют обрашением назад крови. 

Кроме того этот проход крови через артерии при ослаблен- 
ной тугой повязке и связанное с этим вздутие вен, расположен- 
ных ниже, доказывает, что кровь проходит из вен в артерии, 
но не наоборот; это же доказывает существование или анасто- 
мозов между этими сосудами или же пор в тканях, которые 
служат для тока крови. Так же доказывается, что вены имеют 
анастомозы: при слабой повязке выше локтя они все одновре- 
менно вздуваются, а если скальпелем выпустить кровь из одной 
вены, то они все спадаются, теряя свое содержимое через вскры- 
тую вену. 

Таким образом каждый может объяснить себе причины этого 
прилива крови при сжатии и, может быть, причину всех 
вздутий. 

Очевидно, что при наложении слабой повязки вены сжаты 
и кровь не может проходить; между тем она нагнетается через 
артерии силой сокращения сердца и, не имея выхода, растяги- 
вает вены. 

Как же это могло бы происходить иначе? Если даже жар, боль, 
«сила пустоты» притягивают кровь в какую-либо часть, то только 
для наполнения, а не для растяжения и чрезвычайного вздутия, 
при котором кровь  скопляется в таком количестве, что 
происходит разрыв связок в тканях и другие повреждения в со- 
судах. Невозможно предполагать и доказывать, что эти явления 
происходят от жара, боли нли от «силы пустоты». 
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Таким образом от наложения повязки происходит прилив 
крови, без всякой зависимости от жара, от боли, от силы пустоты. 
Ведь если бы боль вызывала прилив крови, каким бы образом 
тогда при повязке в локте вены в руке — ниже повязки — и паль- 
цах могли бы так вздуваться и делаться варикозными, ибо дав- 
ление повязки не пропускает туда кровь? И каким образом выше 
повязки не оказывается ни опухоли, ни признаков переполнения 
и вздутости вен и никаких признаков прилива крови? Следова- 
тельно, причина этого прилива и необычайного вздувания руки 
и пальцев ниже повязки совершенно ясна: кровь нагнетается 
с силой и постепенно, а выйти не может. 

Есть ли это также причина всех опухолей (как думал Ави- 
ценна 4), и всех отеков, которые появляются в различных частях 
нашего тела? Не образует ли опухолей та кровь, которая свободно 
проникла в какую-либо часть, но выйти оттуда не может? 
Таким ли образом формируются также воспалительные опухоли? 
На том месте, где формируются опухоли, можно чувствовать 
полный пульс, в особенности при горячих опухолях, которые 
внезапно вздуваются. Но 0б этом я буду говорить в других 
исследованиях. Один факт произошел со мною лично. Упав 
с коляски, я получил удар в лоб в том месте, где проходит 
небольшое разветвление височной артерии. Я ощутил опухоль, 
которая, развиваясь без жара и почти безболезненно, достигла 
в конце 20-й пульсации величины яйца: это, повидимому, про- 
исходило от близости артерии. Кровь быстро проталкивалась 
в ушибленное место. Вот почему при кровопускании, когда 
нужно заставить кровь бить с силой, мы делаем перевязку выше, 
а не ниже того места. Если бы кровь проходила из вен, распо- 
ложенных выше, то это давление являлось бы препятствием, 
а не помошью, и было бы рационально наложить повязку ниже 
места, предназначенного для кровопускания, для того, чтобы 
остановить кровь и заставить ее вытекать с болыним обилием. 
Но так как кровь проходит по артерии в нижележащие вены, 
то возврату крови препятствует сжатие последних; вены при этом 
вздуваются, и если сделать в них отверстие, то кровь начнет стре- 
мительно выливаться через это отверстие. А при снятии повязки 
путь для возврата крови открывается, и кровь будет вытекать. 
из раны только по капле. Всем известно, что при кровопускании, 
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во время развязывания перевязки или при завязывании ниже 
места кровопускания, а также при стягивании члена с большой 
силой, кровь выливается без напора. С одной стороны, это про- 
исходит оттого, что проход крови в артерии останавливается 
слишком крепким сжатием, и с другой стороныр—от свободного 
прохода крови обратно в вены после снятия повязки. 


ГЛАВА ДВЕНАДЦАТАЯ 


ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ВТОРОЙ ПРЕДПОСЫЛКИ, ДОКАЗЫВАЮ- 
ЩЕЙ ЦИРКУЛЯЦИЮ КРОВИ 


Эта демонстрация доказывает еше и то, что я раньше упоми- 
нал, т.-е. беспрерывное течение крови через сердие. Мы видим, 
что кровь течет из артерий в вены, а не из вен в артерии, 
затем при вскрытии скальпелем одной из вен руки почти вся 
масса крови может вытечь через одну эту вену при условии 
достаточного славливания. Наконец, мы видим, что через вскры- 
тую вену вытекает с силой и стремительностью не только та 
кровь, которая содержится в руке ниже повязки, но также 
и кровь из всей руки и всего тела как из артерий, так 
из вен. 

Таким образом необходимо признать, что такой усиленный 
выход крови зависит прежде всего от напора крови, далее, что 
кровь пробивается под повязкой и что первая причина этого 
явления заключается в пульсации и силе сердца, ибо сила и пуль- 
сация крови происходят исключительно от сердиа; затем необ- 
ходимо признать, что эта волна исходит из сердца, проходя 
через него по большим венам, проводящим ее туда, ибо приток 
крови ниже перевязки происходит по артериям, а не по венам, 
и что артерии нигде не получают крови из вен, как только 
через левый желудочек сердца. Иначе вся масса крови не могла 
бы с такой силой, скоростью и легкостью вытечь через одну 
вену, если бы она не получала толчка от сердца, как это мы 
раньше доказали. 

Теперь мы будем доказывать круговое движениз крови вычис- 
лением. Действительно, если во время кровопускания при стре- 
мительном и сильном течении крови оставить ее таким образом 
течь в продолжение одного нолучаса, то, конечно, большая ее 
часть вытечет, произойдет обморок и остановка сердца, и не 
только артерии, но и все большие вены почти совершенно опу- 
стошатся. Следовательно, вполне правильно допустить, что 
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в 1/, часа времени такое же количество крови пройдет через 
сердце из полой вены в аорту. 

Высчитав количество унций крови, проходящей ниже повязки 
в одной руке в продолжение 20 или 30 пульсаций, вы сможете 
себе представить то количество крови, которое проходит через 
другую руку, через две ноги, через две вены с каждой стороны 
шеи и через все другие артерии и вены тела. Следовательно, во всех 
этих сосудах, беспрерывно поставляющих новое количество крови 
в легкие и в желудочки сердца, кровь обязательно проходит 
через вены, происходит настоящая циркуляция, так как пища 
не могла бы дать такого количества крови и так как это коли- 
чество крови много больше того, которое нужно для питания 
организма. 

Кроме того я заметил, что при самом кровопускании можно 
видеть подтверждение этой истины. Вы правильно сделаете 
повязку и должным образом вскроете скальпелем вены, превос- 
ходно сделаете операцию, но если в этот момепт с больным 
от страха (или от другой какой-нибудь причины) произойдет 
обморок, то это вызовет ослабленную пульсацию сердца, и кровь 
будет вытекать только по капле, особенно если повязка будет 
наложена туго. Это происходит оттого, что сердце, давая крови 
более слабую и замедленную пульсацию, не в силах заставить 
ее преодолеть препятствие повязки; и сердце ослабленное и за- 
медленное не в состоянии дать достаточного количества крови 
легким и пропустить ее из вен в артерии. По этой же причине 
останавливаются менструации у женщин и другие виды крово- 
течений. Это доказывается также и от противного. Когда больной 
приходит в сознание, когда силы возобновляются и проходит 
испуг, сила сокрашений сердца возрастает, артерии тотчас же 
начинают пульсировать сильней. Даже ниже повязки ошущается 
пульс в кисти руки, и из вскрытой вены кровь далеко выбрасы- 
вается струен. 


ГЛАВА ТРИНАДЦАТАЯ 


ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ТРЕТЬЕЙ ПРЕДПОСЫЛКИ, ДОКАЗЫ- 
ВАЮЩЕЙ ЦИРКУЛЯЦИЮ КРОВИ 


До сих пор мы говорили о количестве крови, проходящей 
через сердце и легкие и находящейся в центре тела, а также — 
проникающей из артерий в вены на периферию. Нам остается 
объяснить, как кровь возврашается по венам из конечностей 
тела в сердце и каким образом вены являются сосудами, един- 
ственная функция которых есть возврашение крови из конеч- 
ностей в центр. Когда это будет сделано, то наши три пред- 
посылки относительно циркуляции крови будут ясно установлены 
и легко приемлемы как истинные и достаточно доказанные. Об 
этом свидетельствует форма клапанов, расположенных внутри 
вен, функции этих клапанов и наглядные опыты. 

Знаменитому Иерониму Фабрицию из Аквапендента 1, 
искусному анатому и почтенному старцу (а по мнению ученого 
Риолана — Сильвию *), принадлежит честь первоначального 
описания и представления о перепончатых клапанах вен, сигмо- 
образных или полулунных, которые можно рассматривать как 
чрезвычайно тонкие часги внутренних тканей вен, образующие 
в сосудах выступы. Они расположены на некотором расстоянии 
друг от друга и неодинаковым образом у разных людей; присо- 
единенные к боковым частям вены, они имеют вершины, кото- 
рые обращены к началу вены и смотрят в просвет сосуда: боль- 
шею частью бывает их два; они находятся друг против друга 
и соприкасаются. Они так тесно соприкасаются своими свобод- 
ными сторонами, что совершенно препятствуют чему бы то 
пи было проходить от основы вены в ее подразделения и из 
большей вены в меньшую; таким образом выпуклая сторона 
одних клапанов направлена к выгнутой стороне противополож- 
ных, и наоборот. 

Тот, кто открыл эти клапаны, ве мог определить их прямого 
назначения, а прочие вичего к этому не прибавили. В действи- 
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тельности они не предназначены препятствовать падению крови 
сверху вниз, ибо имеются такие, которые, находясь в шейных 
венах, направлены вверх для того, чтобы мешать крови подни- 
маться, и на всем теле они обращены кверху по направлению 
к началу вен и области сердца. Я же, впрочем, как и другие 
авторы, иногда видел их в почечных венах и брыжеечных сосу- 
дах обращенными по направлению к полой и воротной венам. 
Прибавим, что их не наблюдается в артериях и что у собак 
и быков эти клапаны расположены в той части, где расходятся 
берцовые вены, в начале крестцовой кости или в венозных 
разветвлениях, близ копчиковой кости; там, однако, тяжесть крови 
не так опасна ввиду горизонтального положения сосудов. Эти 
клапаны существуют в шейных венах не для предупреждения 
апоплексии, как думают некоторые авторы, ибо во время сна 
необходимо, чтобы материя свободно могла проходить в голову по 
сонным артериям. И не для того существуют они в пунктах разветв- 
ления, чтобы задерживать кровь по маленьким веткам и мешать ее 
концентрации в более обширных и более широких сосудах, ибо 
клапаны наблюдаются и не в пунктах разветвления, но я их видел 
в большем количестве там, где есть разветвления. Они пред- 
назначены также не для того, чтобы замедлять движение крови, 
отбрасываемой из центра тела. Правдоподобнее думать, что ско- 
рость крови уже сама по себе достаточно замедляется тем, 
что она проходит из больших сосудов в меньшие, тем, что она 
удаляется от источника, или потому, что из более теплых мест 
проходит в охлажденные. 

Клапаны же предназначены для того, чтобы мешать крови 
проходить из больших вен в меньшие (во избежание разрыва 
или растяжения их), и для того, чтобы заставить кровь течь 
из конечностей в центр, а не наоборот. Для беспрерывного 
движения по направлению к центру тонкие клапаны поддаются 
легко, но препятствуют противоположному движению. Они рас- 
положены и устроены тдким образом, что если мало-по-малу 
и протекает немного крови между выпуклостями верхнего клапана, 
то нижний клапан, расположенный поперек, принимает эту кровь 
своей вогнутой стороной и препятствует ее дальнейшему ходу. 

При рассечении вен мне часто приходилось наблюдать, что 
если я вводил зонд по направлению от основания вен к мелким 
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разветвлениям, то несмотря на все ухишрения из-за противодей- 
ствия клапанов я не мог ввести его далеко. Если же, наоборот, 
я вводил зонд от малых венозных разветвлений к началу вены, 
то при этом не испытывал никаких затруднений. Это происхо- 
дило оттого, что клапаны, расположенные попарно друг против 
друга,› при своем приподнимании соприкасаются свободными 
сторонами к середине вены так, что ни простым глазом, ни зон- 
дом невозможно приметить самого малого отверстия. Но они 
с большой легкостью поддаются введенному туда зонду и (на- 
подобие шлюзов, которые сопротивляются течению рек) очень 
легко пригибаются; наоборот, они поднимаются для пресечения 
хода крови, которая могла бы возвратиться из сердца и из полой 
вены, а также и из других мест, останавливают ее и, закрываясь, 
уничтожают просвет совершенно. Они расположены таким обра- 
зом, что всегда препятствуют проходу крови из сердца то наверх — 
в голову, то вниз — в ноги или в сторону — в руки и совершенно 
противятся ее движению из больших вен в меньшие. И, наобо- 
рот, они предоставляют свободную и широкую дорогу крови, 
идущей из малых вен в большие, и содействуют этому движе- 
нию, давая крови открытый путь. 

Для того чтобы еше яснее доказать эту истину, сделаем сле- 
дующий опыт: перевяжем у кого-нибудь руку выше локтя, как 
это обычно делают при кровопускании (4. А.). На венах можно 
будет видеть через промежутки некоторого рода узловатости 
и бугры (В, С, О, О, Е, Г), и не только там, где есть разделе- 
ние (Е РГР), но также и там, где они отсутствуют (0..0). Эти 
узловатости происходят из-за клапанов, которые таким образом 
обнаруживаются на внешней стороне руки или локтя. Если же, 
наложив большой или указательный палец ниже узловатости, 
выдавить кровь, то наблюдается, что ниже узловатости (Я, фиг. 2) 
клапан совершенно препятствует проходу крови, а поэтому часть 
вены (Ы, О, фиг. 2), сжатая между узловатостью и пальцем, — 
опустев, скрывается. Тем не менее выше этой узловатости или 
этого клапана вена несколько растянута (0, С). Если продолжать 
придерживать опустошенную вену (Н), а другой рукой прижать 
(К, фиг. 3) выше клапана (0) на месте расширения, то кровь 
нельзя никаким образом протолкнуть через клапан (0); и чем 
сильнее нажимать, тем она больше будет вздуваться и растяги- 


60 


ваться со стороны клапана (0) или узловатости (0); тем не 
менее нижележащая часть будет оставаться пустой (Н, О, фиг. 3). 

Этот опыт, который всякий может повторить в различных 
областях, доказывает, что назначение клапанов в венах такое же, 
как и трех сигмообразных клапанов, расположенных в начале 
аорты и артериальной вены. Они закрывают отверстия и пре- 
пятствуют обратному возврату той крови, которая через них 
прошла. 

Продолжим опыт с перевязкой руки (АЛ) в том месте, где 
вздуты вены. Еели приложить палец, как эго показано (в Г, фиг. 4), 
на некотором раестоянии ниже узловатости или клапана, и вы- 
давить кровь вверх до другого пальца (М), расположенного 
ниже кланана (№), то будет видно, что часть (С.— №) остаетея 
опустошенной и что кровь не может вернуться ниже клапана 
совершенно так же, как между Н и О на фиг. 2. 

Но, сняв палец (в точке Н, фиг. 2), видно, как кровь тотчас 
же возвращается из нижних вен и наполняет пространство, 
образуя вздутость (как видно на фиг. 1—0, С). Следовательно, 
вполне очевидно, что кровь поднимается из нижних вен в верх- 
ние и оттуда в сердце, а не наоборот. Правда, существуют вены, 
у которых клапаны не совсем плотно закрывают отверетие или 
имеют один только клапан; в этом случае казалось бы, кровь 
может проходить обратно. Эту недостаточность клапанов в не- 
которых частях можно объяснить увеличенным количеством их 
в других пунктах, где они расположены регулярно, или в этом 
случае мы имеем дело с небрежностью наблюдений над кла- 
панами. 

Вены, предоставляя свободный проход крови из артерий 
в сердце, совершенно закрывают этот проход для ее возврата 
из сердца. 

Отметим еще, что если на руке, сжатой повязкой, со взду- 
тыми венами и © обозначившимися узловатостями на месте 
клапанов избрать пространство, расположенное ниже одного 
из этих клапанов, и надавить пальцем, где окажется удобным, 
так, чтобы кровь не могла проходить вверх по руке, другим 
пальцем можно выжать всю кровь из части ниже клапана 
(Г, №). Если отнять палец в точке Г, кровь из нижних вен 
(2), С) вновь наполнит это пространство, и затем, вновь при- 
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ложив и вновь сняв палец, можно в продолжение короткого 
времени тысячу раз повторить этот опыт. 

Теперь соечитайте зо количество крови, которое проходит 
через избранное вами место между местом давления пальца и 
вышележащим клапаном, и помножьте это количеетво на тысячу; 
тогда вы увидите, какое громадное количество крови проходит 
в этой маленькой части вены в такое короткое время, и вполне 
убедитесь в циркулярном движении крови по быстроте ее 
течения. 

Не говорите, что этим опытом искажается естественный 
порядок. Если сделать тот же опыт (сжатий) на очень удален- 
ных друг от друга клапанах, то вы будете наблюдать при снятии 
пальца, как кровь с чрезвычайной быстротой наполняет вену 
из нижележащих частей. Я не сомневаюсь,. что вы всегда 
будете это наблюдать. 
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ГЛАВА ЧЕТЫРНАДЦАТАЯ 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ О КРУГООБРАЩЕНИЙИ КРОВИ 


Теперь мы можем изложить наши мыели о циркуляции крови 
и предложить эту доктрину всем. 

Теоретические изыскания и эксперименты подтвердили сле- 
дующее: кровь проходит через легкие и сердце благодаря 
сокрашению желудочков, из которых она посылается во все 
тело, проникает в вены и „поры ткани“ и по венам, сначала 
по тонким, а потом по более крупным, возвращается от пери- 
ферии к центру и, наконец, через полую вену приходит в пра- 
вое предсердие. Таким образом кровь течет по артериям из 
центра на периферию, а по венам от периферии к центру 
в громадном количестве. Это количество крови больше того, 
что могла бы дать пища, а также больше того, которое нужно 
для питания тела. Следовательно, необходимо заключить, что 
у животных кровь находится в круговом и постоянном дви- 
жении. В этом и состоит деятельность, или функция, сердца, 
осуществляемая посредством биения. И, конечно, движение 
сердца и деятельность, проявлгемая во время пульса, — одно 
и то же. 
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ГЛАВА ПЯТНАДЦАТАЯ 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ЦИРКУЛЯЦИИ ДОВОДАМИ РАЗУМА 


Не будет лишним прибавить, что необходимо и удобно именно 
так думать в силу некоторых общих рассуждений. Прежде 
всего по словам Аристотеля: («Ое тезригайопе» еф фм ЦП её Ш 
«Ое рагиБиз апипаПит её а|!»): смерть есть разложение, про- 
исходящее от недостатка теплоты: все живое содержит в себе 
теплоту, все умирающее лишено ее. Следовательно, необходимо 
иметь источник. теплоты, который являлся бы охранителем и 
очагом, в котором содержалась бы и заключалась естественная 
теплота и первозданные врожденные элементы огня. Из этого 
очага, должно быть, и распространяется по всему телу теплота, 
а в ртот очаг притекает пиша, от него зависит пищеварение, 
питание и все сушествование животного. Этим очагом является 
сердце, которое и есть начало жизни, как об этом уже было ска- 
зано, и в чем никто не может сомневаться. 

Следовательно, кровь должна двигаться и притом таким 
образом, чтобы возвратиться в сердце, ибо, находясь в конечно- 
стях тела, далеко от своего источника, при остановке своего 
движения она тотчас свертывалась бы (Аристотель: «Ое рати Биз 
аппиа.», П). От этого движения у всех животных происходит 
и сохраняется теплота и жизненная сила, а если оно остановится, 
то теплота исчезает. Вот почему кровь, сгущенная и завтывшая 
охлаждением конечностей тела и окружающим воздухом и ли- 
шенная (как на трупе) жизненного духа, обязательно должна 
возвратиться в тот источник, из которого она проистекает, для 
возобновления теплоты жизненного духа и для своего ожи- 
вления. 

Иногда мы наблюдаем, что конечности тела: нос, руки и щеки, 
замерзая от внешнего холода, ставовятся мертвенными, как 
у трупа. Кровь в них скопляется и образует синяки (как 
и кровь у мертвецов, которая падает согласно закону тяжести), 
и члены помертвелые, онемелые и едва движимые кажутся 
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почти лишенными жизни. Конечно, они не могли бы с такой 
скоростью получить вновь свою теплоту, окраску и жизненность, 
если бы не были согреты притоком тепла из центрального 
очага. Поистине, каким иным образом могли бы они привлечь 
к себе кровь, когда теплота и жизнь почти совсем исчезли? 
Каким образом получили бы они вновь приток питающей крови 
из сжатых сосудов со свернутой кровью, если бы они не смогли 
обратно послать ту, которую содержали в себе, одним словом, 
если бы не сушествовало сердце или подобный ему источник, 
содержащий жизнь и теплоту (как это находит Аристотель: 
«Пе гезрагайопе», П)? Откуда тогда по артериям могла бы быть 
послана новая кровь, а охлажденная и истощенная была бы 
вытеснена, и таким образом в этих частях тела восстановля- 
лась бы исчезнувшая теплота и почти угаснувшая жизненная 
сила? 

Из этого следует, что если сердце здорово, то все части 
тела могут еше возвратиться к жизни или же восстановить 
здоровье. Но при охлаждении или при тяжком поражении сердца 
естественно должен страдать и разрушаться весь организм жи- 
вотного, ибо его первооснова повреждена и разрушена. Тогда 
(Аристотель: «Ое раг_Биз апиа.», ПТ) ничто не может заменить 
сердце и взять на себя его функции. 

Вот почему, может быть, горе, любовь, зависть, заботы и все 
им подобное может вызывать исхудание, истощение, худосочие 
и различные страдания, влекущие за собой болезнь и гибель 
людей. Ибо все движения души, горе, радость, надежда, волне- 
ние, возбуждающие ум человека, отзываются на сердце и про- 
изводят в нем изменения устройства и деятельности его. 
Не нужно удивляться, что изменение питания и ослабление сил 
в центральном очаге быстро порождает в членах и в теле раз- 
личные неизлечимые болезни, так как все тело страдает от изме- 
нения питания центрального очага и от недостатка естественной 
теплоты в нем. 

Кроме того, так как все животные существуют пишей, 
которую они перерабатывают в себе, необходимо, чтобы рта 
переработка и распределение была совершенны, а значит необ- 
ходим и орган, где происходит эта совершенная переработка 
пищи и распределение по всему телу. 
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Этим местом является сердце. Оно является единственным 
из всех органов, который содержит кровь (не только для сво- 
его собственного питания в артериальной и коронарной вене, 
но также и) для общественного потребления (в своих полостях, 
желудочках и предсердиях, которые являются резервуарами для 
крови всего тела). (Все же другие органы, напротив, имеют 
сосуды исключительно для себя и для своего частного потре- 
бления.) Таким образом одно лишь сердие так построено и распо- 
ложено, что своим сокращением рассылает кровь повсюду (со- 
образно объему артерий, который пропорционален питаемым 
ими частям) и проливает во все части тела необходимое для 
них количество крови (наподобие благотворного источника). 

Кроме того для этого распределения и движения крови 
необходим сильный импульс и такой двигатель, как сердце. 
Необходимость этого ясна из того, во-первых, что кровь само- 
произвольно легко концентрируется и стекает как бы к своему 
источнику или как часть к целому, или как капля, пролитая 
на столе, к общей массе (эта концентрация крови происходит 
от самых малых причин: от холода, страха, ужаса и т. п.); 
во-вторых, из того, что кровь выталкивается движениями 
членов и сокрашениями мускулов Из капиллярных вен в малые 
разветвления, а оттуда в большие. Таким образом она движется 
более легко от периферии к центру, чем наоборот (хотя кла- 
паны не были бы тому препятствием). Значит, для того чтобы 
кровь вышла из своего источника и вошла в тесные и более 
холодные сосуды, т.-е. чтобы она двигалась противно своему 
естественному стремлению, для этого ей необходим сильный 
толчок. А ртот толчок может быть дан только сердцем, и только 
таким образом, как я указал. 
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ГЛАВА ШЕСТНАДЦАТАЯ 


ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ЦИРКУЛЯЦИИ КРОВИ ПО ВЫТЕКАЮ- 
ЩИМ ИЗ ЭТОГО УЧЕНИЯ ПОСЛЕДСТВИЯМ 


Существуют еше проблемы, которые как будто вытекают 
из учения о циркуляции крови. Они небесполезны для уверен- 
ности, их демонстрация служит аргументом «а рофемого. 
В учении о циркуляции можно найти причину и обоснование 
для многих темных вопросов. При всяком заражении, напр 
при ядовитой ране, укусе змеи или бешеной собаки или при 
венерической ране наблюдается общее заражение организма, 
хотя болезненным процессом непосредственно затронута какая- 
либо одна часть. При венерических болезнях иногда наблю- 
даются боли в плечах, голове и других местах, хотя раны 
в половых частях отсутствуют. Точно так же при заживлении 
раны от укуса бешеной собаки наблюдались факты возврата 
лихорадки и других устрашающих симптомов бешенства. Таким 
образом очевидно, что источник заразы, первоначально привитый 
известной части тела, переходит вместе с кровью в сердце 
и оттуда может распространяться по всему телу. 

При трехдневной лихорадке болезненное начало, стремя- 
щееся к сердцу, задерживается вокруг сердца и легких, появ- 
ляется одышка и слабость; так как главный жизненный пункт 
затронут, то кровь скопляетея и егушается в легких, не имея 
возможности пройти через них. (Я говорю об этом, основываясь 
на личном опыте вскрытия трупа после первого приступа.) 
Пульс при этом частый и слабый, иногда неправильный. Позднее 
теплота возрастает, материя разжижается, пути освобождаются, и 
кровь свободно проходит: тогда все тело воспламеняется, пульс 
усиливается, и лихорадка достигает пароксизма. Этот необыкно- 
венный жар получает свое начало в сердце, оттуда он распро- 
страняется через артерии по всему телу вместе с болезнен- 
ным началом, которое таким образом преодолевается и расееи- 
вается природой. 
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Из этого учения видно также, почему лекарства, приклады- 
ваемые снаружи, производят то же действие, что и принятые. 
внутрь. (Колоквинта и сабур очишают желудок, шпанские мушки 
возбуждают секрецию мочи; чеснок, приложенный к подошве 
ноги, вызывает отхаркивание; сердечные средства дают силу; 
существует множество других подобных же фактов). Не разумно 
ли из этого заключить, что вены впитывают в себя при помоши 
своих устий те вешества, которые прикладываются к коже, 
и затем разносят их с кровью (так же, как брыжеечные вены 
черпают хилус в кишках и несут его вместе с кровью в печень). 

В брыжейке кровь проходит в кишку через чревные артерии: 
через большую, и малую брыжеечные артерии. Оттуда она, 
притягиваясь бесчисленными разветвлениями вен вместе с хилу- 
сом, возвращается в ворота печени и через нее в полую вену; 
таким образом кровь, идушая ‘из этих вен в полую вену, имеет 
тот же цвет и ту же консистенцию, что и прочие вены. В про- 
тивоположность мнению многих ученых я не считаю необхо- 
димым невероятное допущение, что движение хилуса в брыжееч- 
ных капиллярах происходит вверх, а в крови вниз. И здесь. 
проявляется благодетельное провидение природы. Если бы сырой 
хилус примешивался в равных дозах к совершенной крови. 
то не было бы внутреннего преобразования и превращения 
хилуса в кровь, но происходило бы, в результате смешения 
сырого хилуса и очищенной крови, нечто среднее, подобно тому, 
как происходит при смешении вина с водой или с уксусом. 
Но так как хилус примешивается к крови в очень малом 
количестве, то оживление может происходить легко (как 
об этом говорит Аристотель): прибавив каплю воды в бочку 
вина или наоборот, не получают смеси, но остается бочка вина 
или воды — так и при вскрытии брыжеечных вен нельзя за- 
метить в отдельности ни желудочного сока, ни хилуса, ни сме- 
шанной или отдельной крови; эта кровь по своему пвету 
и составу совершенно тождественна с кровью других вен. Между 
тем в ней, совершенно незаметно, имеется пемного хилуса, 
который еше не оживотворен. Поэтому на его проходе природа 
поставила печень для того, чтобы в ее воротах приостановить 
ход хилуса и дать ему полное преобразование. Таким образом 
он не может пройти в сердце слишком рано или в неперера-- 
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ботанном виде, что могло бы причинить затруднение источнику 
жизни. У зародыша печень почти не имеет никакого значения. 
Пупочная вена пересекает ее, не подвергаясь изменениям; 
в воротах нечени имеются отверстия или анастомозы для того, 
чтобы возврашающаяся из кишечника кровь у зародыша не могла 
пройти через чечень, а через указанную пупочную вену непо- 
©средственно попадала в сердце (вместе с кровью матери и пла- 
центы); вот почему у зародыша печень -развивается поздно. Мы 
сами ясно видели обозначенными все члены зародыша человека, 
в том числе и половые органы, а печени не было еще и в зача- 
точном виде. Органы (и само сердде в начале своего суще- 
<твования) бывают без окраски, за исключением вен, на месте же 
печени виден только бесформенный, как бы слившийся экстра- 
зазат, который можно принять за ушиб или рану вены. 

В яйце есть как бы два пупочных сосуда: один идет из белка, 
и, пересекая печень без каких-либо изменений, проходит прямо 
в сердце; другой идет из желтка в воротную вену. Зародыш 
в яйце питается и формируется белком, а желтком — после вы- 
хода из яйца. Действительно, еше долго после выхода цыпленка 
из яйца можно видеть у него в животе желток среди кишек; 
таким образом желток исполняет ту же роль, которая у других 
животных предоставлена молоку. 

Но эти вопросы будут более у места при наблюдении раз- 
вития зародыша, и тогда мы сможем поставить себе множество 
задач подобного рода. Почему такая-то часть была создана 
и окончена раньше другой? Какой орган произошел одип 
из другого? А сколько вопросов о сердце! Почему (Аристо- 
тель: «Ое рагИБиз апит.», Ш) сердце с самого начала получает 
такую большую силу? Почему получает оно жизнь, движение 
и чувство прежде, чем какая-либо часть тела бывает сформи- 
рована’ А также почему кровь предупреждает все остальные 
органы? Почему несет она начало жизни и существования? 
Для чего ее необходимо привести в движение и заставить течь 
по всем направлениям? Вот для этого движения крови и было 
создано сердце. Те же вопросы касаются и пульса: почему суще- 
ствует один пульс, который показывает смерть, а другой — жизнь? 
Почему изучевие различных форм пульса показывает нам при- 
чины и признаки болезней, и что означают они? То же и при 
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кризисах, при естественных слабительных, при питании, при 
распределении пищи и при всяком движении жидкости. Наконец, 
сколько задач может быть раскрыто при помощи этой истины 
и этого освешения во всех отраслях медицины, физиологии, 
патологии, семиотики и терапии! Сколько сомнений может быть 
устранено, сколько неясностей освешено! Перебирая все это 
мысленно, я нахожу, что можно было бы настолько об этом 
распространиться, что этот труд, помимо желания, далеко бы 
превзошел размеры этой книги. Но для окончания его нехватило 
бы всей жизни. 

Здесь же (а именно в следующей главе) я стремлюсь выяснить 
при сравнительно-анатомическом изучении настояшие функияи 
сердца и артерий. С какой бы стороны я ни посмотрел, нахожу 
огромное количество фактов, освещенных этой истиной, которую 
они подтверждают. Вот почему я прежде всего хотел бы видеть. 
ее обоснованной и украшенной при помоши анатомических 
доказательств. 

Среди наших наблюдений над функцией селезенки есть одно, 
которое, я думаю, не будет излишним указать здесь. Из верхней 
части селезеночной вены, которая идет в поджелудочную железу, 
происходят круговые вены желудка и желудочно-сальниковые, 
распределяющиеся в желудке многими разветвлениями наподобие 
брыжеечных вен в кишках. Из нижней части селезеночной 
вены идет геморроидальная вена, которая доходит до ободочной 
и прямой кишек. Таким образом эта вена несет, с одной стороны, 
желудочный сок несовершенный, водянистый и легкий с непол- 
ным хилусом, и, с другой стороны — кровь густую и грубую, 
идушую как будто бы из испражнений. Такие различные элементы 
вполне смягчаются этой смесью, и природа к этим двум трудным 
к перер.ботке сокам, несмотря на их резкое различие, при- 
бавила большое количество горячей крови, которая в изобилии 
выходит из селезенки, снабженной множеством артерий. Она 
посылает в печень эти элементы лучше приготовленными 
и исправляет и уравновешивает эти две крайности при помоши 
указанного устройства вен. 


ГЛАВА СЕМНАДЦАТАЯ 


ПОДТВЕРЖДЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ И ЦИРКУЛЯЦИИ КРОВИ 
ПОСРЕДСТВОМ. НАБЛЮДЕНИЙ НАД СЕРДЦЕМ И ПОСРЕД- 
СТВОМ АНАТОМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 


Сердце не у всех животных является определенным и отдель- 
ным органом, ибо есть сушества (так сказать растения-жи- 
вотные), которые совсем не имеют сердца. Эти животные 
холоднокровны, малы размером, мягкотелы, с телосложением 
аналогичным червям-глистам, а также тем бесчисленным живот- 
ным, без определенной формы, которые происходят от гниения 
вещества; эти растения-животные совершенно не имеют сердца 
и не нуждаются в двигателе для распространения пиши в конеч- 
ности тела. Они имеют сегментарное тело, составляя нечто 
целое без определенных членов. Они принимают, отбрасывают 
и производят всякое действие с пишей при помоши сокрашения 
и расслабления всего тела. Животнорастения, такие как устрицы, 
слизняки, губки и все разновидности зоофитов, не имеют сердца. 
Тело их в целом заменяет им сердце, и все животное составляет 
как бы одно сердце. Малые размеры всех насекомых мешают 
нам лучше изучить их. Несмотря на это, при помощи лупы 
можно иногда видеть у пчел, мух и крабов некоторого рода 
пульсацию. При прозрачности их тела с помошью увеличитель- 
ной лупы можно наблюдать кишечные канальцы, через которые 
проходит пиша в кишки, наподобие черного пятна. У бескров- 
ных и холоднокровных животных, как у улиток, раковин, рако- 
образных, существует пульсирующий орган, подобный пузырьку 
или предсердию без желудочка. Перерывы между этими пульса- 
циями и сокрашением довольно продолжительны; заметить их 
можно только летом или в очень теплое время. 

Вот каким образом действует этот орган. У этих животных 
разнообразие частей и плотность их требует двигателя для рас- 
пределения пищи, но пульсации у них очень медленные, а иногда 
вовсе отсутствуют вследствие холода, и сообразно с их несовер- 
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шенной природой — бывают моменты, когда они кажутся живыми, 
и наоборот, иногда они кажутся мертвыми, становясь, как бы 
попеременно, то животными, то растениями. То же’ происходит 
и с насекомыми. Зимой они исчезают, как будто становятся 
мертвыми, и напоминают в этом отношений растения; однако 
есть основание сомневаться, что у некоторых других животных, 
имеющих кровь, как лягушки, черепахи, змеи и пиявки, происхо- 
дит то же самое. 

У животных более крупных, более теплых, имеющих кровь, 
понадобится для распространения пищи двигатель, и необходима 
более могучая сила. Вот почему рыбы, змеи, яшерицы, чере- 
пахи, лягушки и подобного рода животные имеют одно пред- 
сердие и один желудочек: следовательно, вполне справедливо 
заключить *, что ии одно животное, имеющее кровь, не может 
быть лишено сердца. Этот сильный, могучий двигатель не только 
выбрасывает питательные соки, но посылает их быстро и далеко. 

Животные более крупные, теплые и совершенные, богатые 
горячей и живительной кровью, нуждаются в мясистом и крепком 
сердце для проталкивания цитательных соков с большей силой, 
скоростью и стремительностью в обширное и наполненное 
тканями тело. К тому же, более совершенные животные, нуждаю- 
щиеся в совершенной пище и в более обильной естественной 
теплоте для лучшего переваривания пиши и для дальнейшего 
ее совершенствования, должны иметь легкие и второй желудочек 
для препровождения в эти легкие питательных соков. Таким 
образом животные, имеющие легкие, обладают также и двумя 
желудочками — правым и левым. Если есть правый желудочек, 
должен быть и левый; наоборот, можно иметь один левый 
желудочек без правого. Я их так называю по их функции, 
а не по тому расположению, которое они занимают. Левый 
желудочек посылает кровь во все тело, а не только в легкие, 
следовательно, левый желудочек собственно составляет сердпе; 
он расположен в центре; его мышечные пучки, врезанные в его 
полости, более приподняты, и его устройство более совершенно, 
чем правого желудка. И кажется, что сердце создано для левого 
желудочка. Правый желудочек является как бы вспомогательным 


* Ан о{@ез: «Ое рагИфиз аппааНит», НЬго Ш. 


72 


органом левого желудочка, он не достигает верхушки сердца; 
его стенка в три раза тоньше левого, и он представляет из себя 
сочленение над левым желудочком (как это заметил Аристотель). 
Но его емкость более вместительна, ибо он должен содержать 
в себе не только ту кровь, которая проходит через левый 
желудочек, но на его обязанности лежит также и питание 
легких. Необходимо отметить, что у зародыша все это несколько 
иначе и не существует такой разницы между желудочками; они 
представляют из себя как бы два почти одинаковые ядра в мин- 
далине, и конус правого желудочка достигает вершины левого 
желудочка. Сердце имеет вид двувершинного конуса. Кроме 
того у зародышей, как мы 0б этом уже говорили, кровь про- 
ходит через правый желудочек в левый, а не через легкие. 
Оба желудочка сообщаются через овальное отверстие и через 
артериальный канал; их функция состоит в препровождении 
крови из полой вены в аорту и в распределении ее по всему 
телу: поэтому они одинаково построены. Но как только насту- 
пает момент действия легких, когда эти сообщения должны 
закрыться, тогда разница между силой и свойствами двух желу- 
дочков начинает определяться, ибо правый желудочек тогда 
несет кровь только в легкие, а левый разносит ее по всему 
телу. 

Кроме того в сердце существует подобие малых разветвлений, 
так сказать мясистых язычков, и множество узловатых фибр, 
названных Аристотелем в его третьей книге о дыхании и о ча- 
стях животных — нервами. Одни из них тянутся в различных 
направлениях, другие прячутся в стенках и перегородках сердца, 
подобно мелким мускулам. Они предназначены давать крови 
более сильную и энергичную пульсацию и усиливать сжимание 
сердца; их. присутствие является полезным для дальнейшего 
проталкивания крови. Подобно искусной и умелой постановке 
снастей на кораблях эти нервы помогают сердцу сокрашалься 
всеми своими частями, благодаря чему кровь полнее и сильнее 
выбрасывается из желудочков. 

Эта функция еще более очевидна из того, что у одних 
животных эти волокна существуют, у других они очень малы, 
ау иных их и совсем не имеется; у тех животных, которые 
имеют эти фибры, они более многочисленны в левом желудочке, 
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чем в правом; у некоторых животных они имеются только 
в левом желудочке, у человека их больше в левом желудочке, 
чем в правом, и больше в желудочках, чем в предсердиях, 
а иногда в предсердиях их как будто совсем нет. Они много- 
численны у сильных и мускулистых людей, занимающихся 
физическим трудом; наоборот, у людей со слабым сложением 
иу женщин их мало. У животных со слабыми желудочками 
сердца эти трабекулы, бороздяшие сердце, совершенно отсут- 
ствуют. Почти у всех мелких птиц, змей, лягушек, черепах 
и других подобных животных, как куропатки, куры, а также 
и у большей части рыб не находят этого рода «нервов» (назван- 
ных нами волокнами), так же как не находят у них в желу- 
дочках трехстворчатых клапанов. У некоторых животных правын 
желудочек слаб, как, напр., у гуся, лебедя и у других больших 
птиц, однако левый желудочек имеет эти узловатые фибры. 
Причина этой разницы одинакова во всех случаях: так как 
легкие губчаты, кровь легко может в них проникнуть, не 
имея нужды в сильном толчке. По этой причине в правом 
желудочке волокна или отсутствуют или более слабы, менее 
мускулисты. Волокна же левого желудочка, наоборот, сильнее, 
мпогочисленнее, мускулистее, ибо левый желудочек требует го- 
раздо большей силы для того, чтобы отбрасывать кровь во все 
части тела. 

Таким образом левый желудочек является центром сердиа. 
его стенки в три раза толше и крепче стенок правого желу- 
дочка. Вот почему у всех животных и у человека тоже при 
более толстых, крепких и основательных тканях, при более 
мясистых, сильных и отдаленных от сердца конечностях тела, 
сердце бывает волокнистое, крепкое и мускулистое. Не оче- 
видна ли необходимость такого строения? Наоборот, при более 
легком и мягком строении тканей, при меньшей комплекции 
сердце бывает более вялое, более мягкое, и сго полости или 
вовсе не содержат волокон и нервов или же содержат их 
в Очень малом количестве. 

Рассмотрим значение сигмообразных клапанов, которые пред- 
назначены препятствовать возврату в желудочек сердца тон 
крови, которая была послана в артерии. Они расположены при 
устьи артериальной вены и аорты и образуют при поднятии 
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и соединении треугольную линию, подобную следам укуса 
пиявки. Они тесно прилегают друг к другу и препятствуют 
возврату крови. 

Трехстворчатые клапаны расположены, наподобие приврат- 
ников, при входе полой вены и венозной артерии, препятствуют 
обратному возврату крови после того, как она была изгнана 
желудочками. По этой причине они бывают не у всех живот- 
ных, а у тех, у которых ови имеются, они неодинаково сильны: 
у одних они работают более напряженно, у других вяло; 
это согласуется с тем, как сокращается желудочек: слабее 
или сильнее. В левом желудочке существуют как бы две 
створки, чтобы при сильной пульсации прикрытие было более 
тщательно; эти две створки, закрываясь, тесно соединяются 
друг с другом и опускаются в виде конуса до середины сердца. 
(Это, наверное, и ввело в заблуждение Аристотеля, который, 
сделав поперечный разрез этого желудочка, принял его за двой- 
ной.) Следовательно, кровь не возвращается в венозную артерию, 
и сила левого желудочка не теряется, но распространяетсл 
по всему телу. Таким образом митральные клапаны превосходят 
объемом и силой клапаны правого желудочка и плотнее закры- 
вают обратный путь крови. Из этого следует, что сердце 
не может быть без желудочка, который является необходимым 
бассейном и полостью, предназначенной для собирания крови. 
В мозгу это бывает не всегда так. Действительно, почти все 
виды птиц не имеют в мозгу желудочка, как это ясно видво 
у гуся и лебедя, мозг которых почти равен по величине мозгу 
кролика, и хотя кролик имеет желудочки в мозгу, у гуся их 
нет. | | 

Когда сердце имеет один желудочек, то оно имеет и одно 
предсердие, вялое, тонкое, полое и наполненное кровью. При 
двух желудочках бывают два предсердия. Наоборот, некоторые 
животные, совсем не имея желудочка, обладают предсердием или 
аналогичным ему пузырьком, или же расширенной веной, рас- 
положенной на том же самом месте. Этот пузырек пульсирует, 
как это видно у крабов, пчел и др. насекомых. Я надеюсь при 
помощи опытов доказать не только сокращение их сердца, 
но также и дыхание в той части тела, которая называется 
хвостом. Он растягивается и сокращается то реже, то чаще 
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при одышке от недостатка воздуха. Впрочем, мы рассмотрим 
эти вопросы при изучении дыхания. Вполне ясно, что пред- 
сердия пульсируют и, сокрашаясь, как я 0б этом раньше гово- 
рил, отбрасывают кровь в желудочки. Всюду, где есть желудочки, 
должны быть предсердия; и не для того только, как вообще 
принято думать, чтобы. существовал бассейн и полость для 
крови (для чего, в действительности, нужны были бы пульсации, 
если бы они просто были предназначены для задержки крови?), 
но потому, что предсердия являются первым двигателем, в 0со- 
бенности правое, которое первым оживает и последним умирает 
(как мы об этом говорили), а также потому, что они отбра- 
сывают кровь в нижерасположенный желудочек, чтобы тот, 
в свою очередь, мог с большей силой выбросить кровь, кото- 
рую он получит. Это подобно тому, как происходит при игре 
в мяч; можно сильнее и дальше отбросить отраженный мяч, 
чем самому бросить. Этот взгляд противоречит общепри- 
иятому мнению. Но в натуре ни сердце ни какая-либо другая 
часть тела не может, растягиваясь, притягивать к себе подобно 
губке, которая после сильного сжатия возврашается к своему 
первоначальному состоянию. У животных все движения про- 
исходят в одном каком-либо месте и начинаются сокращением 
какой-либо одной части. Так, кровь отбрасывается в желудочки 
сокрашением предсердий, как я это показал, и оттуда она 
отталкивается и выбрасывается в тело сокрашением желудочков. 
Что же касается места и непосредственной причины органи- 
ческого движения при всех актах у животного, то, быть может, 
это и есть тот дух движения, о котором говорит А ристотель 
в своей книге «О духе» и в других, что он является сокра- 
тителем, так как ›5)роу происходит от ую (я сгибаю, 
я сокрашаю). 

Аристотель знал мускулы, но не их функции, приписывая 
все движения животных нервам, как сократительным субстан- 
циям, и называя нервами язычки сердца. Если бы я хотел здесь 
доказать природу двигательных органов у животных и построе- 
ние мускулов, я бы мог это сделать при помоши моих наблю- 
дений. Но сейчас мы продолжим наше изложение по изучению 
функций предсердий, наполняющих кровью желудочки, как мы 
9б этом уже раньше говорили. Чем больше и компактнее 


76 


сердце, чем стенки его толще, тем сильней мускулы предсердий 
для отбрасывания крови в желудочки и для наполнения их. 
Й наоборот, при слабом сердце предсердия имеют вид кровя- 
ного пузырька или перепонки, наполненной кровью. Так бывает 
у рыб: пузырь, заменяющий предсердие, у них настолько тонок 
и велик, что, кажется, превосходит само сердце. У некоторых 
рыб, как напр. у карпа, усача, линя и др., он мясистее и по- 
добен легким. 

У некоторых людей, сильных и приученных к тяжелым 
работам, в правом предсердии наблюдалось столько силы, что. 
оно, казалось, превосходило силу желудочков, при чем обладало: 
прекрасным устройством своих малых язычков, и я изумлялся 
тем значительным разнообразиям, которые наблюдаются у раз- 
ных индивидов. Нужно отметить, что у зародышей предсердия 
значительно больше, ибо их появление предшествует появлению 
самого сердда и исполнению им своих функций, они являются 
как бы заместителями самого сердца. 

Все, что я наблюдал при формировании зародыша (все, что 
сказано мною раньше, и все, что наблюдал Аристотель в яйце), 
бросает яркий свет на этот вопрос и убеждает в этом. В про- 
должение того времени, когда зародыш находится как бы 
в состоянии мягкого червя или (как говорят) в молочном 
состоянии, он имеет только одну кровяную точку или пульси- 
рующий пузырек, который является как бы началом пупочной 
вены, расширенной у своего основания. Но как только черты 
зародыша начинают вырисовываться и он сам крепнет, этот 
пузырек становится мясистее и сильнее и преобразовывается, 
меняя свою оболочку в предсердие, на котором начинает выра- 
стать сердце, еше не принимающшее участия в общей работе. 
Когда же зародыш сформирован, когда кости можно отличить 
от мускулов и когда все животное начинает двигаться в чреве 
матери, тогда сердце начинает биться и, как я уже говорил, оба 
желудочка начинают носылать кровь из полой вены в артерии. 

Таким образом божественная и совершенная природа, ничего 
не совершая всуе, не дала сердца тем животным, которые в нем 
не нуждаются, и создала его лишь тогда, когда потребовались 
его функции. Каждое животное при формировании проходит 
одни и те же ступени, переходя через различные организации- 
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становясь поочередно то яйцом, то червем, то зародышем, 
в каждом своем фазисе подходя к совершенству. Когда мы будем 
говорить о формировании животных, подтвердим эту идею мно- 
жеством других наблюдений 1). 

Наконен Гиппократ 2) в своей книге о сердце говорит, 
что сердце есть мускул, ибо его действие и функции аналогичны 
мускулам: оно сокращается и производит движение, движение 
той крови, которую оно в себе содержит. 

Кроме того построение волокон и их расположение позволяют 
сравнивать действие сердца и его значение с работой мускулов. 
Все анатомы вместе с Галеном отметили, что сердце имеет 
волокна, различно расположенные, прямые, поперечные, косые, 
но при напряжении сердца эти волокна меняют свое направле- 
ние. Действительно в’ стенках и в перегородке все волокна рас- 
положены циркулярно, как в сфинктере; наоборот, в язычках 
желудочков волокна идут косо в длину, и таким образом при 
одновременном сокрашении всех волокон, верхушка сердца при- 
ближается к основанию при помощи своих мясистых язычков, 
а стенки сокращаются циркулярно; сердце при этом сокращении 
сжимает свои желудочки и выталкивает находящуюся там кровь 
в артерии. 

Мы должны присоединиться к Аристотелю в его утвер- 
ждении о первенстве сердца. Он задает вопросы: разве сердце 
получает от мозга чувство и движение? Получает ли оно кровь 
из печени? Является ли оно основой вен, крови и т. д.? Те, кто 
пытается возражать Аристотелю, упускают или не понимают 
основного факта, что появление сердца предшествует всем осталь- 
ным частям; сердце уже содержит в себе кровь — жизнь, чув- 
ство, движение прежде, чем мозг и печень образовались или мо- 
гут быть едва различимы и не могут еше исполнять никакой 
работы. Сердце, по своему устройству и приспособленности 
к движению, является как бы внутренним существом, предше- 
ствующим всем остальным органам. Раз оно существует, жи- 
вотное все целиком может быть создано; при помоши сердца 
оно будет питаться, оберегаться и совершенствоваться. Природа 
сделала все так, что животное в одно и то же время является 
творением и вместилишем сердца. Таким образом сердце, как 
глава государства, имеет верховную власть и всюду господствует. 
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Пзучение артерий подтверждает и освешает эту истину. 
Почему венозная артерия не имеет пульса, хотя она и при- 
числлется к артериям? Почему ошущается пульс в артериальной 
вене? Пульс артерий зависит от нагнетания в них крови серд- 
цем. Почему артерии имеют более прочные и толстые стенки. 
чем вены? Это для того, чтобы выдержать силу толчков сердца 
и поток крови, отбрасываемой в артерии. Совершенная природа, 
ничего не делая всуе и всегда целесообразная, сама дала более 
сильные стенки сравнительно с венами тем артериям, которые 
расположены ближе к сердиу; мелкие же разветвления артерий, 
напр. на руке, ноге, в мозгу, в брыжейке и личках, по своей 
структуре настолько похожи на вены, что их с трудом можно 
отличить простым глазом друг от друга. Эти факты очень 
понятны, ибо, чем дальше артерии расположены от сердца, тем 
меньше они затрагиваются толчком, сила которого ослабевает 
на большом пространстве. Прибавим, что пульс сердда, который 
должен быть достаточен для артериальных стволов и их раз- 
ветвясний, все уменьшается, рассеиваясь во всех мелких раз- 
вствлениях артерий. Совершенно очевидно, что последние 
разветвления волосных артерий кажутся венами не только 
по своей структуре, но и по их значению; действительно, они 
не имеют ошутимого пульса, а если и имеют его, то лишь 
тогда, когда сердце бьется с очень большой силой или когда 
мелкая артерия в какой-либо точке более расширена и открыта: 
вот по этой причине иногда можно чувствовать пульсацию 
в зубах, в опухолях, в пальцах. Я заметил также, что у маль- 
чиков, у которых всегда пульс учашенный и усиленный, можно 
заметить лихорадку только по этому одному признаку; то же 
замечается и у слабых людей. Когда лихорадка достигает своего 
пароксизма, то при сжатии пальцев можно легко в них чувство- 
вать пульсацию. Наоборот, при слабом биении сердца пульс 
не чувствуется не только в пальцах, но в ладони и виске, как 
это бывает при обмороке, истерических припадках, при удущьях 
и у слабых умирающих больных. 

Существует олно заблуждение, от которого необходимо пре- 
достеречь хирургов. При ампутациях, при вырезании мясистых 
опухолей, при ранении кровь, выходя из артерий, бъет с боль- 
шой силой; но это наблюдается не всегда, ибо маленькие артерии 
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не имеют пульсаций, особенно если они выше сжаты лигатурой 
(иовязкой). Если артериальная вена не только имеет одинаковую 
с артериями структуру и стенки, но в то же время не так 
много отличается от вен, как аорта, объясняется это тем, что 
аорта получает пульс левого желудочка, более сильного, чем 
правый, и оболочка артериальной вены настолько слабее оболочки 
аорты, насколько стенки правого желудочка слабее стенок левого 
желудочка; с другой стороны, насколько губчатая ткань легких 
отличается по плотности от тела и мускулов, настолько оболочка 
артериальной вены отличается от оболочки артерий. Все органы 
сохраняют всюду одинаковые пропорции: у людей сильных, 
мускулистых, занимающихся тяжелым физическим трудом. 
сердце плотнее, волокнистее, крепче; и пропорционально этому 
предсердия и артерии толше и крепче. 

Ливотные, которые имеют слабые желудочки с тонкими 
стенками, без волокон, без клапанов (как рыбы, птицы, многие 
змеи и большинство других видов), имеют также и артерии 
мало или совсем не отличимые от вен. 

Далее, если легкие обладают такими емкими сосудами и если 
ствол венозной артерии толше разветвлений вен бедреной 
и шейной, и если они так переполнены кровью, как это нам 
доказывают опыты и вскрытия (и, следуя указанию Аристотеля, 
мы не вдались в обман при осмотре сосудов у животных при 
вивисекциях), то причина всего этого та, что легкие и сердце 
являются началом, источником и сокровишницей крови, которая 
там перерабатывается и совершенствуется. 

Подобно этому, если мы видим (при анатомических векры- 
тиях), что венозная артерия и левый желудочек наполневы 
таким же большим количеством и такой же черной в виде 
сгустков кровью, как правый желудочек и артериальная вена, 
то рто происходит от того, что кровь, проходя через легкие, 
попадает из одного желудочка в другой. Если вена, назы- 
ваемая артериальной, имеет структуру артерии, и если арте- 
рия, называемая венозной, имеет структуру вены, то на 
самом деле по своему расположению и функции они явля- 
ются: одна — артерией, другая — веной, в противоположность 
общепринятому мнению. Если артериальная вена имеет такое 
широкое отверстие, это происходит от того, что через нее 
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проходит много больше крови, чем это требуется для питания 
легких. 

Все эти явления, наблюдаемые мною при вивисекциях, так же 
как и многое другое должны осветить и подтвердить истин- 
ность того, что мы ранее изложили, если эти факты и наблю- 
дения будут правильно продуманы. Но мне кажется, что объяснить 
эти факты иначе, чем сделали это мы, будет очень трудно. 
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6 Анатомическое исследование о движении сердца. $1 


ПРИЛОЖЕНИЯ 


ПОСЛЕСЛОВИЕ 


Знаменитый труд Гарвея переведен на многие европейские языки, 
но до сих пор перевода на русский язык не было. Будучи оторван от ла- 
бораторных занятий в годы революции, изучая памятник Гарвея, я по- 
пробовал сделать такой перевод. Не знаю, насколько хорошо мне это 
удалось, ибо эта задача при элижайшем ее выполнении оказалась весьма 
трудной. 

Произведение Гарвея написано ясным, простым, красивым стилем. 
Передать красоту стиля и сохранить дух подлинника — задача весьма 
не легкая. У разных переводчиков многие места изложены различно — то 
слиже, то дальше от подлинника. Я старался держаться возможно ближе 
к подлиннику, часто в ущерб красоте и правильности русского языка. 
Не изменяя смысла подлинника, иногда приходилось употреблять более 
современное выражение, чтобы достигнуть ясности. Знаю, что в переводе 
имеются пробелы, неточности и шероховатости. Желание сделать доступ- 
ным широким кругам молодых товарищей этот редкий по красоте стиля 
и глубочайший по содержанию памятник научной классической литера- 
туры побудило меня выпустить этот несовершенный опыт. Все скобки 
подлинника за немногими исключениями мною сохранены. Так как я, по 
условиям обстановки, пользовался разными изданиями труда Гарвея, 
то не мог поставить в переводе цифр страниц подлинника. 

Проверка перевода, уяснение трудных мест подлинника сделаны со- 
вместно с проф. Б. А. Лариным, его помошь была весьма большой и 
существенной; пользуюсь случаем принести ему глубокую благодарность. 
Сердечно благодарю О. В. Петрову за указания при разборе некото- 
рых источников. 

При переводе я пользовался следующими изданиями сочинений 
Гарвея. 

1. и! 1е1 тт Нагуе!. Оос{. её Рго{езз. Вехи. ЕхегсНаНо апаюписа 
Че то сог@1$ е запхи1$. Ассезз{ О15зег{аНо Че сог4ае ОосЁ. Хасо № Васк. 
Цобего4ату 1618. 

2. ЕхегсИаНо апаюписа 4е то сог@$ её запгип$ Ш апппа Низ. Са 
асседит ехегсИайопез фаае апа{отсае 4е огсмавопе запои!$ ай Фопал- 
пез Ц!10!апиш ЕШит: Ачсюте аа Пе]1то Нагуео, Апз]о, 
апаёолмае её спгигоае ш соПесо Мед1с. Гопа. РгоГеззоге. Гасфап? Вав- 
уогат, арий Фоваппет уап КегскВешт, 1737. 

3. @ ЦЕ 1 е1 т! Нагуе11. Орега отща. А СоПес1о Ме@согат Т.0п91- 
пепзт еЦа 1766. 


При составлении примечаний и статьи я пользовался следующими 
источниками: 


1. Рго{. ВШег уоп Тору. Немецкий перев. Гарвея. 

2. В1еве+. Французский перев. Гарвея, 1891. 

3. В. \111:1$. Английский перев. Гарвея, 18%7. 

4. Гутнер. Н. История открытия кровообращения. Труды кафедры 
истории и энциклопелии медицины Московского университета. Т. № 
в. 3. 190%. 

5. Энгельгардт. В. Гарвей. Его жизнь и научная деятельность 
СПБ. 1892. | 

6. КЛ оигепз. Н!1$%0оше 4е 1а 4есоцуеме 4е 1а стеоМайой Ча запис. 
Рав 1854. 

7. В. \11115. \УИШат Нагуеу, а №1$%0гу оЁ Фе 915соуегу оЁ Ме сгсц- 
|аЙ оп 0о# Фе №1004. Гоп4оп 1878. 

8. Рагем Беггс. Та те4есте. Н15оте её 4остштез. 1865. 

9. Мороховец. История и соотношение медицинских знаний. 1903. 

10. Гуи Фигье. Светила науки от древности до наших дней. Перев. 
с франц. СИБ.— Москва 1873. 

11. Уэвель. История индуктивных наук. СПБ. 1869. 

12. Ланнеман. История естествознания. Одесса 1913. 

13. Гезер. Основы истории медицины. Перев. с нем. Казань 1890. 

1%. Ряд статеи в РИйсег”$ Ате Шу. 

Портрет Гарвея. Сфотографирован с издания Лондонской кол- 
легии. 1766. 

Заглавный лист и первый лист первой главы из издания 1737. 


К. БЫКОВ 
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О ЖИЗНИ И ТРУДАХ ВИЛЬЯМА ГАРВЕЛ 


Вильям Гарвей родился 1 апреля 1578 года в неболь- 
шом городке Англии, в Фолькстоне на берегу Ламанша. 

Отец Гарвея, Томас Гарвей, занимался торговлей и имел 
значительное состояние. 

Яикаких сведений 06 уме, характере и образовании его 
не сохранилось. Он был человек энергичный, предприимчивый, 
сумел воспитать всех своих детей и дать им возможность про- 
должать его дело. 

Он был женаг дважды: от первой жены имел одну дочь, 
а от второй, Джоанны Гальке, 9 детей, старшим и был 
Вильям Гарвей. 

О матери Вильяма Гарвея мы знаем тоже не много. Разве 
только можио кое-что почерпнуть из трогательной и наивной 
эпитафии, которая заключает следующее: 


1605 года, 8 ноября скончалась на 50 году жизни Джоанна, жена Томаса 
Гарвея, мать семерых сыновей и двух дочерей. 

Женшина богобоязненная, скромная, любящая супруга. 

Снисходительная уживчивая соседка. Кроткая почтенная мать семей- 
ства. 

Усердная рачительная хозяйка. Нежная, заботливая мать. 

Любезная супруга, почитаемая детьми. 

Любимая соседями, избранница Господа. 

‚Туша ее пребывает в раю, тело в этой могиле. 

Для нее — счастливое приобретение, для ее близких — горькая ут- 
рата *. 


Это малонадежный источник, но образ жизни детей пока- 
зывает, что в этой надписи много правды. 

Десяти лет Вильям поступил в Кентерберийскую коллегию 
(гимназию), где процветала латынь. 

В гимназии Гарвей оставался до шестнадцатилетнего воз- 
раста, а затем поступил в Кэмбриджекий университет, где про- 
был 4 года, изучая классиков, натурфилософию и медицину. 
Двадцати лет В. Гарвей окончил общий курс университета, 
получил степень баккалавра и стал думать об избрании специ- 
альности. Благодаря каким моментам проявилась у него любовь 
к науке и почему он заинтересовался медициной, нам неизвестно. 
Отец Гарвея и все его братья занимались торговлей и были 
именитыми купцами, которые вели крупную торговлю, и только 


* Энгельгардт. «Гарвей». СИБ. 1892. 
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один Вяльям предпочел сокровищам золота любовь к науке 
и к исканаю истины. 

Стремление к наблюдательности и изысканиям в области 
природы влекло его к занятиям по естествознанию, и он решил 
посвятить себя медицине. 

В это время в Кэмбриджском университете нельзя было полу- 
чить основательной подготовки по медицине; там царили бого- 
словие и схоластика. Тот, кто интересовался естественными 
науками и медициной, отправлялся в Германию, Францию 
и Италию. 

По существовавшему тогда обычаю обеспеченные английские 
студенты для завершения своего образования отправлялись 
на континент. Так же поступил и Гарвей. Он отправился 
сначала во Францию, затем в Германию и наконец в Италию, 
где поступил в Падуанский университет. В то время в Падуан- 
ском университете среди профессоров было много крупных 
ученых: Кассери, хирург и анатом, блестящий лектор Мина- 
деус и знаменитый Фабриций из Аквапендента, которому 
принадлежит честь подробного описания венозных клапанов 
и исследование над развитием яйца. Под руководством этих 
учителей Гарвей и изучал медицину. Идеи его учителей, 
несомненно, оставили в уме Гарвея глубокий след и послу- 
жили толчком для его дальнейших работ. 

В 1602 году Гарвей получил докторский диплом и рас- 
сгался с Падуанским университетом. 

По возврашении в Англию В. Гарвей в своем родном 
университете, в Кэмбридже, получил снова докторский диплом 
и отправился на жительство в Лондон. 

Вскоре по приезде в Лондон он женился на дочери доктора 
Ланцелота Броуна. Сведений об его жене сохранилось не много. 
Яхили они дружно; детей у них не было. 

В Лондоне Гарвей начал свою врачебную деятельность, 
занимаясь практикой. Вскоре его врачебный талант обратил 
на себя внимание, и он был избран в 1607 году членом Лон- 
донской коллегии врачей. В 1609 году он получил место врача 
при госпитале св. Варфоломея. 

Гарвей имел возможность обратить на себя внимание как 
на искусного врача, и слава его быстро росла; он имел практику 
среди знатных лиц. Нго пациентами были, между прочим, зна- 
менитый лорд Бэкон Веруламский и граф Арондель. 
Повидимому, это знакомство доставило Гарвею место придворного 
медика сначала при короле Иакове Т, а по смерти Иакова при 
Карле [. 

Среди врачей Гарвей не пользовался славой хорошего 
терапевта, хотя все признавали в нем хорошего анатома. В этой 
оценке современников сказалось то, что медицина того времени 
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не требовала научных знаний, а была собранием грубых данных 
эмпиризма и схоластических бредней. Изучение организма было 
основано на фантазии. Действующими моментами являлись 
«духи», «архей» создавал «микрокосм» — организм, чрезвычайно 
мало походивший на настоящий натуральный организм. Лечение 
болезней, построенное на нелепых доктринах и отвлеченных 
рассуждениях, представляло собрание различных симпатических 
средств и массу таинственных элексиров и эссенций. 

При таком состоянии медицины шарлатанствб, личные вкусы, 
личная изобретательность, изворотливость играли огромную 
роль. Каждый врач имел свои собственные рецепты, свои 
средства и свои излюбленные приемы лечения. Одни, опираясь 
на мистические бредни, лечили болезни ночек симпатическими 
средствами — сизображением льва на золоте», другие, опираясь на 
химическую школу, основанную Парацельсом (ученый и врач, 
родился в 1495 г., умер в 1544 г.), старались восстановить 
нарушение гармонического сочетания элементов в организмс, 
которое, по мнению Царацельса, и представляло болезнь. У.этих 
врачей для каждой болезни сушествовало свое лекарство. По их 
представлению природа дала готовые средства лечить болезни, 
обозначив их спепиальными значками; так, напр., листья расте- 
ния, плоды которого имеют форму сердца, применялись при 
болезнях сердца, чистотел применялся при желтухе, потому что 
его сок имеет желтый цвет. 

Учение Парацельса, развитое далее Ван-Гельмонтом 
(1577—1614 г.г.), имело тогда большое распространение. ПНо- 
следователи Парацельса и Ван-Гельмонта, явились 
основателями школы иатро-химиков; их ученые труды послу- 
жили для развития химии. Это была одна из первых попыток 
освободиться от авторитетов древности. Но, к сожалению, они 
отрицали значение анатомии и физиологии в медицине, и потому 
их учение не могло иметь большого значения для развития 
медицины, основой которой должно быть знание строения 
и отправления организма. 

В то время мысль ученых была совершенно придавлена авто- 
ритетом древних творпов науки Греции и Рима — Аристотеля 
и Галена. Все несогласное с учителями древности считалось 
ложью и ересью; естественно, что авторитет великих ученых 
древности, в свое время обогативших науку великими приобре- 
тениями, служил тормозом дальнейшего ее наступательного дви- 
жения. Все изучение природы и человеческого организма огра- 
ничивалось тем, что заучивали написанное древними и призна- 
вали заученное за непогрешимую истину. Непосредственного 
знакомства с природой посредством наблюдения и опыта не суще- 
ствовало. Кругозор мышления был чрезвычайно узок, а способов 
исследования явлений в их природной действительности не было. 
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Религиозный фанатизм средзвих веков придавил всякое стремле- 
ние к изучению природы; все книги, пособия, созданные 
в эпоху Александрийской школы, были уничтожены. Учение 
считалось чумой. Предполагали, что стоит только отказаться 
от попыток познать природу, как все будет обстоять хорошо. 
Любознательный человек не имел возможности иметь ни квиг 
ни пособий. Изучение неба, строения человека, познание 
окружающей природы было недоступно за отсутствием каких- 
либо пособий и средств. Трудно представить себе, до какой 
степени был порабощен ум человека; не было ни одной ориги- 
нальной мысли, никто не смел высказать чего-либо нового, 
кроме повторения того, что написано древними. Самый малень- 
кий ум современного человека представляется более оригиналь- 
ным И смелым, чем крупный ум средневекового европейца. 
Никакой самостоятельной науки не было. Исследования явлений 
в их природной действительности не было. Нужно было про- 
бить стену мрака, фанатического невежества и разрушить бес- 
смысленное преклонение перед авторитетами древности. Даля 
этого требовалось много смелости, самоотвержения и жертв, 
включительно до собственной жизни, потому что бороться 
приходилось прежде всего с религией и церковью. 

Начиная с ХУТ века, старые мировоззрения начинают уходить 
вглубь веков, и появляются новые идеи, новые мысли и иссле- 
дования. Начинается возрождение наук. 

В 1543 году появляется изложение гелиоцентрической системы 
Коперника в его книге «Ое геуо]Яопфиз огуат софе- 
Ниш». Немного спустя Галилей (1564-1642) начал скаты-! 
вать шары.с наклонной плоскости и тем заложил основание 
современного опытного естествознания. 

В 1620 году Бэкон Веруламский своим «Моуитш огеапоп» 
расширил горизонт человеческого мышления. 

В 1615—1619 году появляются первые зачатки философии 
Декарта. 

Везалий первый восстал против авторитета Галена 
и своими многочисленными работами на трупе начал создание 
анатомии человека, но его физиологические воззрения носили 
отпечаток древности. Препаровка на трупе не могла дать знаний 
об управлениях органов и целого организма. 

В такую эпоху не могла еще процветать научная медицина, 
и Гарвей, не мирившийся с нелепыми представлениями своих 
современников 0б организме, мог казаться плохим И мало 
уверенным в своем искусстве врачом. 

Он не мог быть фанатиком какого-либо элексира и всеисце - 
ляющего ланцета, как напр. крупный представитель Парижской 
школы Гюи-Патен, который лечил всех слабительными 
и кровопусканием. Гарвей понимал всю необоснованность 
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тогдашнего лечения и энергично работал над усовершенство- 
званием способов распознавания и лечения болезней. 

В письме к Риолану он пишет”: «В моей медицинской 
анатомии я излагаю, на основании многочисленных вскрытий 
трупов лиц, умерших от серьезных и страшных болезней, какие 
изменения претерпевают внутренние органы в отношении 
объема, структуры, консистенции, формы и других свойств 
сравнительно © их естественными свойствами и признаками, 
и к каким разнообразным и замечательным недугам ведут эти 
изменения. Ибо как рассечение здоровых и нормальных тел 
содействует успехам философии и здравой физиологии, так 
изучение больных и худосочных субъектов содействует фило- 
софской патологии *” 

Таким образом он полагал в основу изучения болезней те 
изменения, которые происходят в органах и тканях, т.-е. етре- 
мился к обоснованию патологической анатомии, о существовании 
которой в то время не было и речи. К сожалению, его руко- 
писи погибли во время революции, когда он, по своему званию 
придворвого медика, сопровождал короля. 

Несмотря на то, что Гарвей имел большую медицинск)ио. 
практику, отнимавшую у него много времени, несмотря на то, 
что он был придворным врачом (хотя он сторонился от двор- 
новых интриг; его имя не замешано в богатой смутами и все- 
возможным политиканством придворной жизни), но имел время 
посвящать свои досуги научным занятиям. Свое внимание он 
устремил прежде всего на один из самых важных процессов. 
в организме, на кровообращение. Свои исследования о движении 
крови Гарвей начал, повидимому, еще во время пребывания 
в Падуанском университете, ибо в первый раз он высказал 
свой взгляд на лекции в Лондонской королевской коллегии 
в 1615 году, когда его пригласили занять кафедру анатомии 
и хирургии. Эти взгляды были основаны на многочисленных 
наблюдениях и опытах и произвели на ближайших товарищей 
благоприятное впечатление. Тем не менее Гарвей категори- 
чески отказалсл обнародовать свое учение и только через 
тринадцать лет, т.-е. в 1628 году, после многочислен- 
ных наблюдений, вивисекций и опытов и бесед со своими 
учениками, изучив все детали своего учения, он решился 
опубликовать его в небольшой книжке, озаглавленной «Ехегс!- 
{аво апабюшаса 4е то сог@1$ её запоипиз ш апплаБЪаз» 
(«Анатомическое исследование о движении сердца и крови 
у животных») 1. 


х 


Пер. заимств. у Энгельгардта. В. Гарвей. Его жизнь и дея- 
тельность. СПБ. 1899 г. 
^^ Напечатано в Франкфурте на Майне (ш 45), 
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История этого величайшего открытия чрезвычайно интересна 
п поучительна. Самый акт кровообращения настолько прост 
и лсен, что можно удивляться, как это кардинальное явление 
всей животной жизни могло быть неизвестным. 

Но для этого потребовалось несколько веков подготовки 
и, наконец, такой гениальный ум, как Гарвей. Нужна была 
колоссальная наблюдательность, широкий обобщающий ум 
и главное — уменье делать опыты. Для этого нужно было обла- 
дать независимостью ума, чтобы сделать новое наблюдение 
и подтвердить его опытом. 

Нет возможности описывать всех предшественников Гарвея; 
их было много, но не все способствовали подготовлению 
открытия Гарвея. 

Физиологические представления древних были весьма туманны. 
То, что в настояшее время известно под системой кровообра- 
нения, по древним распадалось на две самостоятельные системы. 
Система артериальная, наполненная воздухом, и венозная или 
кровеносная система. Так учил один из крупных ученых — 
ЭЗразистрат. По его мнению, воздух из легких проходит 
в сердце, а оттуда по артериям разносится по всему телу 
(отсюда название артерий). 

Кровь же ‘образуется в печени, откуда идет в сердце, а из 
сердца по венам разносится по всему организму. 

Под словом «воздух» древние понимали не то, что понимается 
теперь. Со словом «воздух» связалось представление о «духах», 
пронизывающих тело и заведующих различными функциями. 
Путями, по которым распределяется воздух по организму, по 
учению древних, и были артерии, потому что при рассматрива- 
пии артерий на трупах их находили всегда пустыми. Если же 
при повреждении артерий замечали в артериях кровь, то думали, 
что она попала туда тогда, когда «дух», наполняющий артерию, 
вылетел. 

Это первое заблуждение было опровергнуто Галеном. Этот 
великий ученый доказал Простым опытом, что в артериях 
содержится кровь, и ничего больше. У животного накладывалась 
на артерию лигатура в двух местах, и при перерезке между 
двумя лигатурами оказывалась кровь. Благодаря этому открытию 
Галена половина сосудистой системы была включена в крове- 
носную систему, система дыхательных органов была отделена. 

Одно заблуждение было уничтожено, но это еше не все. 
Гален и его последователи не знали, каким образом кровь 
из артерий переходиг в вены. Они предполагали, что артерии 
и вены—две независимые системы. Артериальная система несет 
спиритуальную, одухотворенную или артериальную кровь, эта 
система берет начало в сердце, вторая система, венозная, берет 
гв›е начало в печени и несет более грубую кровь. Но так как 
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и венозная кровь нуждается в небольшой хотя бы части спири- 
туальной крови, то Гален и его последователи предполагали, 
что смешение венозной крови с артериальной происходит через 
отверстие в перегородке желудочков. Все анатомы так глубоко. 
были проникнуты уважением к Галену, что видели отверстия 
в перегородке, разделяющей желудочки сердца, хотя никаких 
отверстий в действительности там не было. 

Первый, кто осмелился объявить, что никаких отверстий 
в перегородке желудочков нет, был отец современной анатомьи 
Везалий. Таким образом в 1543 году было опровергнуто вто- 
рое заблуждение древних. 

Третье заблуждение состояло в том, что предполагали, будго 
вены несут кровь от сердца. Если венозная кровь не смеши- 
вается с артериальной в сердце, то где же это смешение про- 
`исходит? На этот вопрос ответил Сервет (родился в 1509 г.). 
В 1553 году появилось его богословское сочинение «Восстано- 
вление христианства» («Стал Ве аио»), за которое он 
был сожжен на костре по приговору Кальвина. Вместе 
с автором была сожжена и его книга. (В настоящее время 
осталось два экземпляра этой удивительной книги. ) 

В этом богословском трактате есть несколько страниц, посвя- 
шенных описанию легочного кровообрашевия. Эти страницы 
получили известность только в 1694 г. Сервет пишет”: 
«Сообщение, переход крови из правого желудочка в левый, 
происходит не сквозь межжелудочковую перегородку, но при 
помощи долгого и чудного обхода кровь проходит через легкие, 
где она волнуется, приготавливается, где она становится желтой 
и переходит из артерийной вены в артерийную артерию». 

Несколько лет спустя легочное кровообращение было снова 
открыто профессором Падуанского университета, учеником 
Везалия, Реальдом Колумбом, и затем знаменитым 
ботаником Цизальпином. 

Но ни один из этих авторов ясно не понимал значения 
легочного кровообращения; в понятиях этих ученых оно стояло 
особняком, а не было частью всей системы кровообращения. 
Вместе с этой гениальной догадкой и важной находкой указав- 
ные авторы высказывали самые невероятные предположения. 

Большим толчком к открытию Гарвея послужило открытие 
венозных клапанов Фабрицием в 1574 г., у которого учился 
Гарвей. Эти заслонки вен, не позволяющие крови течь 
по направлению от сердца, могли навести на мысль 06 их 
назначении и тем дать толчок Фабрицию к открытию общего 
круга кровообращения, но Фабриций только открыл факт. 
но не сделал из него надлежашего заключения. 


*Нуи Фигье, «Светила науки». СПБ. 1573. 


Это выпало на долю Гарвея. Важность открытия Гарвея 
и сила его ума обнаруживаются только тогда, когда мы знаем, 
какая путаница во мнениях царила в то время, сколько нужно 
было доказательств, основанных на опытах, чтобы сделать ясной 
истину кругового движения крови. Хотя и было уже много 
фактов, которые благоприятствовали открытию, но все-таки 
в продолжение больше полустолетия никто не придал значения 
всему, что было уже известно. 

Неизвестно, что впервые навело Гарвея на мысль о крово- 
обращении. Повидимому, Гарвей думал 0б этом уже в то 
время, когда он учился в Падуе. Занятия в университете, 
конечно, не могли дать готовый материал для открытия, 
а потому Гарвей обратился по приезде в Лондон к опыту, 
вивисекциям и вскрытиям трупов. 

Он учился, как он сам говорит, на «фабрике самой природы». 
Некоторые считают, что описание венозных клапанов натолкнуло 
Гарвея на мысль об открытии кровообращения, но из книги 
Гарвея видно, что он больше придает значение другим дока- 
зательствам, чем сушествованию венных заслоночек. Его знаме- 
нитое вычисление количества проходящей через сердце крови, 
конечно, является одпим из самых простых, но вместе с тем 
и самых убедительных доказательств кругового движения. Сообра- 
жения о количестве проходящей в каждый данный момент 
крови в аорту навели Гарвея на мысль о кровообращении, 
по крайней мере, такое указание имеется в УШ главе ого 
трактата. Венозные клапаны явились одним из. сильных под- 
тверждений учения, почему Гарвей, повидимому, и поместил 
это в самом конце своих доказательств, в ХШ главе. 

Книга Гарвея появилась после тщательных проверок, после 
многих бесед с друзьями и только по настоянию последних. 

По настоянию своих друзей и по необходимости рассеять 
ложные представления своих врагов Гарвей обнародовал свое 
гениальное произведение — одно из величайших произведений 
человеческого ума. Этот осколок тех старых времен, когда 
зарождалась наша наука, представляет по ясности и красоте 
блестящее изложение великого открытия; на каждой странице 
сквозит независимость и оригинальность мысли; простые, но 
убедительные опыты скованы блестящей логикой. 

Гениальность Гарвея лучше всего обнаруживается при 
чтении его книги. Там видно, сколько труда положил Гарвей, 
чтобы обосновать свое учение во всех деталях. 

Гарвей посвяшает свою книгу королю, покровительством 
которого он пользовался и защиту у которого он нашел от напа- 
док врагов после выхода своей книги. 

Далее он посвяшает свой труд председателю Лондонской 
коллегии врачей и своим друзьям врачам. В этих строках он 
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излагает свой взгляд на научные исследования как на свобод- 
ную, ничем не связанную работу мысли. Гарвей говорит, 
что явления природы не преклоняются перед авторитетами 
старины, ибо сама природа авторитетнее старины. Автор сознает, 
что вся сумма наших знаний ничто в сравнении с тем, что нам 
неизвестно: не следует так преклоняться перед авторитетами 
старины, чтобы не верить собственным глазам. 

Как это не похоже на слова современников Гарвея, которые 
считаля за истину только то, что было освяшено авторитетом 
древних! 

Во вступлении Гарвей опровергает ошибочные воззрения 
древних философов и ученых на пульс, как на какую-то особую 
своеобразную силу. Он противопоставляет свои опыты непра- 
вильному опыту Галена с перевязкой артерии вокруг встав- 
ленной в нее трубочки. Пульс, по Гарвею, зависит от напол- 
пения артерий кровью во время систолы сердца, а не благодаря 
особой силе, расширяющей артерии, которые таким образом 
и притягивают кровь. «При рассечении.артерии, так же как 
и при ранении,— говорит Гарвей,— кровь льется из артерии 
большими толчками. Толчкообразное выбрасывание крови наблю- 
дается всегда во время диастолы артерии, а не во время систолы. 
Из этого ясно вытекает, что артерии растягиваются вследствие 
напора крови, так как она сама, растягиваясь, не могла бы 
выбросить с такой силой кровь, а скорей должна была бы 
насосать воздух через рану, как понимали обычно деятельность 
артерий». 

В дальнейшем Гарвей опровергает мнение Галена и дру- 
гих авторов, что «копоть» из левого желудочка проходит 
по легочной вене (легочным венам) в легкие и оттуда наружу. 
Это неправильное утверждение опровергается Гарвеем указа- 
нием на то, что правый и левый желудочки имеют одинаково 
устроенные клапаны, которые препятствуют крови выходить 
обратно в сосуды. По поводу этого приводятся многочисленные 
и убедительные доказательства. 

«Каким образом,— говорит Гарвей,— происходит то, что 
мы в венозной артерий видим всегда плотную кровь, а не воз- 
дух, тогда как в легких всегда наблюдается оставшийся воздух? 
Если утверждают, что «копоть» и воздух движутся по одному 
и тому же пути туда и сюда, как через дыхательное горло, 
то почему же при разрезе венозной артерии никто не находил 
ни воздуха ни «копоти»: 

Затем Гарвей, отрицает существование отверстий в пере- 
городке желудочков. «Но если бы и существовали отверстия, — 
говорит Гарвей, — то каким образом было бы возможно, при 
одновременном сокращении правого и левого желудочка, про- 
сачивание чего-либо из одной полости в другую?» И далее: 
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«Действительно, странно предполагать, что кровь притягивается 
через слепые, невидимые отверстия, тогда как воздух проходит 
через открытый путь. Для чего прибегать к указанию пути для 
крови в левый желудочек через невидимые и неизвестные поры, 
если имеется открытый путь через венозную артерию?» 

Таким образом совершенно прочно устанавливается значение 
малого круга кровообращения. 

В первых главах своего трактата Гарвей излагает резуль- 
таты своих наблюдений и опытов над работой сердца. Совер- 
шенно так же, как теперь, им описывается механическая ра- 
бота сердца как мышечного мешка, снабженного клапанами. 
Сердце действует как насос, нагнетающий кровь в кровеносную 
систему. Глава Ш посвящена описанию наблюдений над пульсом 
артерий и причиной пульса. 

Свои наблюдения Гарвей подтверждает данными эмбриоло- 
гии и сравнительной анатомии, поскольку это он мог сделать, 
не имея в руках микроскопа. 

Описывая легочное кровообращение, Гарвей приводит до- 
воды Колумба и подкрепллет их своими собственными наблюо- 
дениями. 

Описывая общий круг кровообращения, Гарвей дает ряд 
доказательств циркулярного движения крови. Первое, самое 
простое, но чрезвычайно убедительное доказательство, это— вычис- 
ление количества выбрасываемой крови из сердца при его со- 
крашении. Это количество настолько большое, что пища не 
могла бы его пополнить, и оно больше того, что нужно для пи- 
тания тканей. Куда же дезается эта кровь?— спрашивает Гарвен 
и отвечает сначала предположением, а потом опытом, что она 
совершает круговое движение. Далее следуют доказательства, 
основанные на перевязке и перерезке различных сосудов. Ири 
перевязке полой вены при впадении ее в сердце, ниже мсота 
перевязки происходит вздутие, тогда как правое предсердие, 
не получая крови, пустеет, становится бледным и прекращает 
свою работу. Ёсли вскрыть аорту, то кровь с силой вы- 
брасывается, аорта и ее разветвлепия пустеют и перестают 
пульсировать. При перевязке аорты центральная часть ее раз- 
дувается, а левое предсердие переполняется кровью. Эти и ряд 
других доказательств делают убедительным предположение о кру- 
говом движении крови. 

Движение крови по венам от периферии к центру доказы- 
вается у Гарвея рядом опытов с наложением жгутов ва верх- 
нюю конечность. В ХШ главе Гарвей отмечает открытие 
Фабриция и исправляет его ошибочные взгляды на функцию 
венозных клапанов. «Благодаря клапанам,— говорит Гарвей,— 
кровь движется по венам от периферии к центру, а не наоборот». 
Клапаны мешают обратному движению крови по венам. 
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Наконец Гарвей, исчерпав все доказательства, величественно 
заканчивает свои наблюдения, давая ясную и точную картину 
большого круга кровообращения. Как гениальный человек он 
прост в своих доказательствах, но вместе с тем и убедителен. 

Таким образом важнейший физиологический акт, столько 
веков бывший загадкой для всех ученых древности, породивший 
столько фантастических представлений, становится ясным. Все 
ошибки старых анатомов и естествоиспытателей были исправлены, 
сушность процесса движения крови стала ясной, мир познал 
вечное круговое движение крови. 

В ХУ главе Гарвей указывает значение кровообрашения 
для разных функпий организма и для течения патологических 
процессов. Он поясняет, что кровью разносится зараза, привитая 
в каком-либо одном пункте организма. 

Затем Гарвей выясняет значение печени как органа, 
поставленного на пути крови.от желудочно-кишечного канала 
к сердцу. 

В последней, ХУП главе Гарвей дает ряд доказательств 
кровообрашения, основываясь на сравнительно-анатомических 
данных. Чем совершеннее анпарат дыхания, тем совершеннее 
устройство сердца и сосудистой системы. Далее Гарвей вы- 
сказывает гениальную догадку, что животное в периоде эмбрио- 
нального развития проходит различные ступени животной 
лестницы. Животное в своем онтогенезе повторяет филогенез. 

Таким образом нужно признать, что Гарвей первый вы- 
сказал позднее развитый Геккелем и Мюллером биоге- 
нетический закон. Эта мысль Гарвея получила’ более по- 
дробное развитие в его втором замечательном трактате «О ро- 
ждении животных». 

Так заканчивается этот выдающийся мировой памятник красоты 
человеческого ума, его смелости и могущества. 

Эдесь необходимо указать на некоторые пункты в учении 
Гарвея, как он их понимал, и как менялось его воззрение 
на некоторые процессы по мере того, как он продолжал 
изучать работу сердца и сосудов, занимаясь эмбриологическими 
наблюдениями. 

Процесс дыхания по Гарвею заключается в том, что кровь 
охлаждается в легких и изменяет свой состав. Мы видели, что 
он окончательно отрицает возможность прохождения воздуха 
из легких в сердце. Истинное значение легких, конечно, 
не могло быть известно Гарвею. Тогда под словом воздух 
было известно не то, что узнали много позднее. 

Тем не менее Гарвей отвергнул совершенно учение о раз- 
личных «духах» и «копоти». Он указывает на массу противо- 
речий в учении о «духах» и отрицает сушествование их где-либо 
в организме. Если же Гарвей употребляет слово дух, то только 
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для обозначения того, что артериальная кровь по своим свой- 
ствам отличается от крови венозной, которая не подвергается 
действию жизненного духа, т.-е нужно было бы сказать не под- 
вергается действию кислорода, но: до открытия кислорода было 
еше далеко, нужна была еще работа Лавуазье, произведенная 
в 1772 г. Гарвей представлял себе, что дух находится в такой 
же связи с кровью, как дух соединен с вином. Связь эта весьма 
тесная и придает то или другое свойство крови. Его представ- 
ления были несравненно более реальны и ближе к действи- 
тельности, чем представления Галена, Везалия, Колумба 
и других. Точно также Гарвей отверг и старое учение 
«о теплоте». В своем послании к Риолану он исправляет 
свой первый взгляд, выраженный в «Анатомическом исследо- 
вании 0 движении сердца», и говорит, что не сердце дает 
теплоту крови, а кровь приносит сердцу теплоту. 
ще нужно упомянуть, что до полного понимания пути 
кровообращения недоставало знания, каким образом артерии 
сообщаются с венами, он не знал капиллярных анастомозов. 
Гарвей, конечно, и не мог знать этого, так как не было еще 
инструмента, позволяющего видеть артериальные и венозные 
капилляры. Он думал, что кровь переходит из артерий в вены 
или по анастомозам или по порам тканей. Что подразумевал 
Гарвей под порами тканей (рогозбаез саго15), точно сказать 
трудно, он и сам говорит об этом смутно и неясно, признавая 
их только гипотетически. Иногда поры тканей заменяются 
у Гарвея анастомозами, под которыми он разумел непосред- 
ственный переход артерий в вены в их конечных разветвлениях. 
Это понятие анастомоза Гарвея совершенно не то, что 
у Галена, который понимал под анастомозами сообщение 
при помощи отверстий между артериями и венами там, где 
эти сосуды лежат рядом по длине. Описывая сосуды, Гарвей 
различает капиллярные вены, малые и большие; таким образом 
под словом капилляры Гарвей разумел тончайшие разветвле- 
ния сосудов. Итак, несмотря на то, что Гарвей не мог 
видеть капиллярных анастомозов, он своим творческим вообра- 
жением почти ясно представлял себе картину замкнутой системы 
кровообращения так, как представляем ее мы в настоящее время. 
Иногда Гарвей следует старым взглядам там, где он сам 
не мог поставить опытов или проверить то, что было открыто 
при нем. Он продолжал говорить о кровообразовательной функ- 
ции печени и недостаточно определенно высказался за при- 
знание открытия лимфатических сосудов, открытием которых 
мы обязаны Азелли, Пекэ, Рудбеку и Бартолинму. 
Такое отношение Гарвея к открытию лимфатических сосудов 
понятно потому, что, по его словам, он видел их раньше, чем 
другие, но не придавал такого исключительного значения в про- 
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ведении хила, как стали это делать Азелли и другие. Вот те 
неясности и неточности, которые можно отметить в произве- 
дении Гарвея. 

Таким образом открытие Гарвея освободило умы от авторитета 
древних и создало новую эру в науке. Со времени открытия 
кровообращения начинается физиология. Это открытие знаменует 
<0бою водворение современных европейцев в науке. До тех 
пор они следовали за древними. Они не решались итти на своих 
ногах. Гарвей открыл прекраснейшее явление животной 
экономии. Древность не сумела дойти до такого открытия. 
Во что же преврашалось слсво учителя? Авторитет переместился, 
раньше клялись Аристотелем и Галеном, теперь при- 
ходилось клясться Гарвеем *. 

Маленькая книжка Гарвея открыла новую эпоху не только 
в физиологии и естествознании вообще, но и в медицине. По 
словам Даремберга *”, в истории медицины можно различать 
только два периода: древний, или греческий, и современный, или 
гарвеевский, т.-е. тот период, когда не было физиологии и когда 
появилась физиология. Гарвей, создав свое учение, подтвер- 
жденное массою опытов, наблюдений и новых взглядов, показал 
наглядно, как нужно мыслить, чтобы двигать вперед научные 
горизонты. Его книга— образец естественно-научного мышления. 
Еще раньше чем Бэкон Веруламский дал теорию индуктивного 
метода, Гарвей практически показал на деле, что звачит 
индуктивный метод и каких результатов можно достичь наблю- 
дением и опытом. «Факты, — говорит Гарвей, доступные 
чувствам, не справляются 060 мнениях, и явления природы 
не преклоняются перед древностью». 

«Анатомическое исследование» и по настоящее время пред- 
ставляет образец научного произведения. Оно, как все великое, — 
просто, ясно и красиво. 

хжх 


Как только труд Гарвея появился в свет, сейчас же, как 
они ожидал, поднялась ожесточенная полемика. Все приверженцы 
‘старины ополчились против Гарвея, обвиняя его в том, что 
он осмелился выступить против авторитета древних и предло- 
жить совершенно новые взгляды. Первые противники учения 
Гарвея были несерьезны, их возражения были так наивны. 
«Древние врачи не знали кровообращения, пишет Примроз,— 
но умели лечить болезни». 

К невежеству противников Гарвея присоединялась и недо- 
бросовестность. Так, падуанский врач Паризиани отрицает 


” агепз. Н15®юе 4е ]а 46сопуеще 4е ]а отси]аНоп 4и зап. 1854. Пе- 
февод по Энгельгардту. Ор. с. 
** Рагем Ъегг. Га шёЧесше. Н15оте её 4досгтез. 1865. 
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тоны сердца, которые описывает Гарвей, и говорит, что, пови- 
димому, здесь (т.-е. в Италии) несколько глуховаты, что не 
слышат того, что слышал Гарвей. Возражения исходили и от 
людей весьма мало сведущих в физиологии, как философ 
Гассенди. Достоверность открытия Гарвея не была понята 
и таким крупным в свое время анатомом, как Каспар Гофман. 

Всем этим противникам своего учения Гарвей не отвечал, 
вместо него это сделал его друг доктор Энт. 

Самым серьезным противником Гарвея был профессор 
Парижского университета Риолан, прозванный королем анато- 
мов. Вместе с Риоланом восстали и другие профессора гре- 
мевшего тогда Нарижского университета. Риолан называет 
идеи Гарвея ложными и бессмысленными. Он подозрительно 
относится к некоторым опытам и считает, что их произвести 
было невозможно. Этого приверженца старины и поклонника 
авторитетов возмущало все новое, что небыло известно древним. 
«Всякий лезет со своими открытиями» восклицает Риолан, 
когда одно открытие за другим начало появляться на научном 
горизонте. Риолан взамен гарвеевской системы предлагал 
свою бестолковую систему кровообрашения, основанную на ту- 
манных рассуждениях, а не на опытных данных. Риолан, 
в качестве врача Марии Медичи, посетил Англию, познакомился 
с Гарвеем, который демонстрировал ему свои опыты и изла- 
гал свою систему кровообращения. Тем не менее он после 
отъезда продолжал нападки против Гарвея. 

Признавая значение Риолана, Гарвей отвечал ему двумя 
посланиями, в которых привел еше много доказательств раз- 
ных деталей своего учения. Гарвей был так осторожен и 
благороден в своих возражениях Риолану, что, доказывая всю: 
нелепость выпадок Риолана, он говорит, что книга Риолана, 
в которой содержатся его нападки, будет жить вечно, и даже 
тогда, когда разрушится мрамор. слава ее не угаснет. 

Преемник Риолана Гюи-Платен был также в числе про- 
тиввиков Гарвея, но за это он поплатился тем, что был 
осмеян Мольером в его комедии «Мнимый больной». 

Если крупные авторитеты того времени относились к Гарвею 
враждебно и всячески старались дискредитировать его учение, 
то большинство других врачей прямо объявляло Гарвея сума- 
сшедшим и всячески старалось его очернить. Среди лондонских 
врачей все, кто имел свыше сорока лет, были в числе против- 
ников нового учения. Гарвея старались уронить и в глазах 
короля, но это не удалось сделать. Гарвей потерял большую 
часть своей практики и переживал неприятяые дни. 

Но как ни старались противники Гарвея уронить его уче- 
ние, истина начинала торжествовать. Декарт первый признал 
учение Гарвея в своем «Р’зсоит$ зат 1а шбФо4е», за что. 
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Гарвей и выразил ему благодарность во втором ответе Рио- 
лану. Вскоре и другие ученые один за другим стали признавать 
учение Гарвея и отдавать должное новым взглядам на крово- 
обращение. 

Так, крупный авторитет среди немецких анатомов проф. 
Иенского университета Рольфинк публично объявил, что он 
признает учение Гарвея; профессор Лондонского универси- 
тета Племпий, бывший враг Гарвея, перешел в лагерь 
защитников нового учения. Вскоре аватомы всех стран стали 
постепенно принимать учение Гарвея и. сделались защитни- 
ками взглядов Гарвея. Друг Гарвея доктор Энт написал 
в защиту Гарвея целую «Апологию». 

Новые поколения физиологов сделались учениками и после- 
дователями Гарвея, физиология вступила на правильный путь. 
Гарвей дожил до торжества своих идей и всеобщего признания. 
Только практики-медики долго еще считали открытие бесполез- 
ным‘ и неприменимым к лечению болезней. Но мы теперь 
знаем, на чьей стороне была правда; история науки показала, 
как много физиология и медицина обязаны Гарвею. 

Нашлись и такие люди, которые говорили, что нового в от- 
крытии Гарвея ничего нет; открытие Гарвея стали припи- 
сывать всем, кому только можно, начиная от царя Соломона до 
анатомов, опубликовавших свои труды позднее Гарвея. Все 
эти попытки были основаны на произвольных толкованиях 
различных туманных, неясных или аллегорических мест в сочи- 
нениях ученых различных специальностеи или просто писателей- 
беллетристов и поэтов. Но книга Гарвея с его ясным и точ- 
ным Изложением фактов служит документом его непререкаемого 
приоритета. 

После выхода в свет своего труда Гарвей продолжал зани- 
маться научными исследованиями; он производил многочисленные 
вивисекции и опыты в предоставленном ему Виндзорском коро- 
левском парке. Но внешние обстоятельства жизни сильно ме- 
шали Гарвею в его научных занятиях; в Англии началась 
революция. В 1642 году Карл Г был изгнан из столицы и бе- 
жал в Шотландию, Гарвей по должности придворного медика 
следовал за королем. Квартира Гарвея в Лондоне была разру- 
шена, имущество его сожжено, тогда погибла его библиотека 
и рукописи — плод его многолетних трудов. В то время, как 
королевские войска взяли Лондон, Гарвей был назначен 
деканом Оксфордского университета, но в 1646 году войска 
Кромвеля снова взяли Лондон и Гарвею пришлось оста- 
вить место декана. Вскоре после этого Гарвей совершенно устра- 
вился от политики (хотя он и раньше в ней не принимал никакого 
активного участия) и предался исключительно научным заня- 
тиям. Он удалился в предместье Лондона — Ламбет, где жил вместе 
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со своими братьями, которые очень заботились о нем и его. 
благосостоянии, вследствие чего он и мог прожить свою ста- 
рость безбедно и даже смог уделить часть своих средств Лон- 
донской Коллегии Врачей. 

Желая почтить Гарвея, Лондонская Коллегия избрала 
его своим председателем, но Гарвей отказался принять ответ- 
ственную обязанность, ссылаясь на то, что ему тяжело будет, 
если общество под его прехседательством пойдет к упадку. 

Последние годы своей жизни Гарвей посвятил исключи- 
тельно изучению развития животных. Его по справедливости 
можно считать основателем рмбриологии. Изучением развития 
животных занимались и ранее Гарвея. Аристотель посвятил 
этому вопросу многочисленные исследования. Учитель Гарвея 
Иероним Фабриций написал прекрасный трактат о развитии 
яйца, но это были только отрывочные эмбриологические све- 
дения. 

Результатом работ Гарвея по изучению развития животных 
явилось его знаменитое сочинение, озаглавленное «ЕхегсЦаНопез. 
4е сепегайо апппаПит», напечатанное в 1651 году. 

Просматривая этот весьма обширный труд, можно поражаться, 
какое огромное количество материала собрал Гарвей, сколько. 
он сделал опытов и наблюдений над различными пре ставите- 
лями животного Царства. К этому еше нужно прибавить, что 
большое количество собранного Гарвеем материала по разви- 
тию животных погибло во время революции. 

В этом трактате так же, как и в исследовании движения сердца, 
мы встречаем того же Гарвея с его точным и ясным мыш- 
лением и с правильной оценкой метода исследования. В преди- 
словии к своему трактату Гарвей говорит: «Во всякой науке, 
какова бы она ни была, необходимы прилежные наблюдения 
и частые советы с чувством. Мы не должны полагаться на 
опыты других людей, но должны производить свои собственные, 
без которых никто не может сделаться учеником ни в какой 
отрасли естествознания» ”. Но, собрав большое количество фак- 
тов и не имея под руками микроскопа, при помощи которого- 
можно бы было разобраться в самых существенных вопросах 
эмбриологии, Гарвей не мог выбраться из лабиринта разроз- 
ненных . представлений и туманных Фантазий. Тем не менее, 
обладая громадным обобщающим умом, он высказал замечатель- 
ные, поистине пророческие мысли об общих законах развития 
животных. Гарвей показал, что все животные развиваются 
из яйца, и выразил это в своем замечательном, до сих пор упо- 
треблляемом, изречении «отпе апипа! ех оуо (всякое животное 
из яйца). 


* Гутнер. Ор. си. 
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На заглавном листе книги изображен Юпитер, держащий яйцо, 
из которого выходят человек, олевь, птида, рыба, ящерица, 
бабочка и паук. 

Гарвей показал, что зародышевый диск представляет из 
себя зародыша. «Это маленькое пятнышко увеличивается с начала 
насиживания; через два дня достигает величины ногтя мизинца 
и разбивается на концентрические кружки, среди которых является 
белое пятнышко, подобное тому, которое замечается в центре 
зрачка в глазу, пораженном катарактой. В конце третьего дня 
в центре рубчика является красная дрожащая точка: это — заро- 
дыш сердца» * 

В своем первом трактате о движении сердпа и крови Гарвей, 
описывая строение сердца у зародыша, высказал замечательные 
мысли, которые впоследствии вылились в точно формулирован- 
ный закон о повторении филогенеза в онтогенезе: «божественная 
и совершенная природа, ничего не совершая всуе, не дала сердца 
тем животным, которые в нем не нуждаются, и создала его лишь 
тогда, когда потребовались его функции. Каждое животное 
при формировании проходит одни и те же сту- 
пени, переходя через различные организации, 
становясь поочередно то яйцом, то червем, то 
зародышем, в каждом своем фазисе приближаясь 
к совершенству». 

Таким образом Гарвей наметил то, что потом легло в осно- 
вание всей эмбриологии; а именно: тождество при развитии 
различных животных, соответствие переходных стадий в разви- 
тии высших животных и низших, и, наконец, показал постепен- 
ное развитие органов. Помимо этих крупных идей Гарвей 
открыл много весьма важных фактических данных, имеющих 
крупный не только теоретический, но и практический интерес 
для акутерства. Главы о последе и пуповине, о родах имели 
большое значение для практической медицины. 

Хотя в трактате Гарвея много туманных и совершенно 
неверных, с современной точки зрения, сведений, тем не менее 
нужно признать, что прав Даремберг, который сказал, что 
семнадцатый век создал только одну книгу, которую можно 
сравнить с «ЕхегсЦайо апаюписа 4е шоф сог@1$», эта книга — 
«Исследование о рождении животных», написанная Гарвеем. 

Кроме этих занятий Гарвей интересовался другими отрас- 
лями знания и поэзией. Молодые ученые находили в нем благо- 
желательное отношение и помошь советами в различных научных 
вопросах. Великий ученый был человеком весьма скромным и 
доступным. Через шесть лет после появления его второго зна- 
менитого трактата Гарвей на восьмидесятом году умер. До 


* Энгельгардт. М. А. Гарвей. Его жизнь и научная деятельность. 
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последнего времени он сохранил ясный ум и веселое, спокойное 
настроение. Он дожил до того момента, когда все страсти, раз- 
горевшиеся по поводу его открытия, улеглись, и его учение 
было признано миром. 

3 июня 1657 года великого физиолога не стало, утром он 
почувствовал себя плохо, а к вечеру того же дня тихо скончался 
в кругу своих родных. 

Лондонская Коллегия Врачей ш согроге провожала его прах 
в Гемпистед, где Гарвей был похоронен. 
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ОБЪЯСНИТЕЛЬНЫЕ ПРИМЕЧАНИЯ 
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ВстуПплЕНИЕ. 


\ Гален (Саи@гз @аепоз) родился в 131 г., умер между 201 и 910 гг. 
Великий ученый — естествоиспытатель и знаменитый врач древности. 
Во времена: Галена велась ожесточенная борьба между разными на- 
правлениями в медицине, при чем все споры были построены на шатких 
метафизических данных. Гален стремился обосновать медицинское зна- 
ние на точных данных анатомии и физиологии. В истории этих наук он 
сыграл крупную роль, ибо первый стал применять эксперимент, первый 
понях значение вивисекции. Анатомические и физиологические исследо- 
вания представляют весьма ценную часть многочисленных работ Гахена. 
Вместе с весьма ценными находками Гален сделал много грубых оши- 
бок. Все ошибки, сделанные гениальным Галеном, надолго поработили 
умы и задержали развитие правильных представлений. 

Учение о сердце и сосудах занимает у Галена большое место среди 
его работ. 

Первая ошибка, которую сделал Гален, это та, что он считал сердце 
не за мускульное образование, ибо, по его мнению, мускул не мог бы го- 
диться для тех функций, которые выполняет сердце. Этим как бы отри- 
пается важное значение сердца в кровеносной системе. Движение сердца 
описано у Галена правильно и полно так, как он наблюдал это у жи- 
вотных и у человека с костоедой грудины. 

Гален первый доказал, что артерии содержат кровь, а не воздух, 
таким образом включил целую половину сосудистой системы в кровенос- 
ную систему, тогда как у его предшественников вся артериальная система 
считалась обособленной системой, содержащей только воздух. Галену 
оставалось установить связь между венами и артериями, но это ему не 
удалось сделать. Нужно было еще несколько веков, чтобы другой гени- 
альный человек — Гарвей — это сделал. Гален различал два рода крови: 
грубую, собственно кровь, текушую в венах, и одухотворенную кровь, те- 
кушую в артериях. Вены начинаются, ло Галену, в печени, откуда 
кровь распространяется по всему телу, и часть ее идет в правое пред- 
сердие и дальше в правый желудочек и через перегородку между жет; - 
дочками попадает из правого желудочка в левый — это вторая крупная 
ошибка Галена. Кроме того Гален полагал, что из вен кровь попадает 
в артерии по «анастомозам» там, где артерии лежат рядом с венами. Левое 
сердце во время диастолы, по Галену, притягивает к себе рпеиш’у, оду- 
шевляет посредством этой пневмы проникшую из правого желудочка 
кровь. Часть же «духа» из левого желудочка поступает в легочную вену, 
и по ней же выносится из сердца копоть, негодная для образования духа. 

Таким образом Гален не знал ни малого ни большого круга крово- 
обращения. Работу сердца Гален сравнивал с работой кузнечных мехов, 
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подобно которым в момент расширения сердце насасывает кровь из по- 
лой вены и дух из легких, а в момент сокращения оно выбрасывает 
кровь в легочную артерию и дух вместе с кровью в аорту. Пульс арте- 
рий Гален объяснял особой силой, которая распространяется по арте- 
риям. Артерии, таким образом, могут сокрашаться даже независимо от 
‹ердца. Описание клапанов сердца и их функция у Галена уже разрабо- 
таны хорошо. 

* Трудно сказать, что подразумевали под понятием «животное» 
{аппиа0з) и «жизненное» (у{аН$) начало. До тех пор, пока не был открыт 
газообмен в легких, функция легких была совершенно непонятна и истол- 
ковывалась самым фантастическим образом. 

3 Иероним Фабриций из Аквапендента (Н1егопушиз КаБгетаз аЪ 
Адиареп4еще) родился в 1537 году, умер в 1619. Профессор анатомии ип 
хирургии в Падуе, ученик Фаллопия. Его исследование о дыхании 
{Ре гезргайопе её ериз шзбгамет $ Пл @ио) появилось в 1615 г. 

* Учение древних о «духах» (зргИи$), о «жизненной теплоте», о «ко- 
поти» ([1150) исследованием Гарвея значительно рассеяно. Хотя Гарвей 
и упоминает о «духах» й «жизненном духе», но под этим у него подра- 
зумевается не что-нибудь отвлеченное или мистическое, а какая-то не- 
известная в то время реальность. 

Гарвей выступает противником всяких «духов». Он указывает на 
противоречивые мнения разных авторов 0б этих «духах» и «теплоте». 
В своем ответе Риолану младшему Гарвей пишет: «Ученые, не 
умевшие себе многое объяснить, тотчас заявляли, что это (т.-е. непонятное 
им) происходит благодаря «духу», что во всем виноват «дух». Они посту- 
пали так же, как поступают плохие поэты (драматурги), призывающие 
на сцену для объяснения фабулы и «катастрофы» @ешз ех тасЬша»”. 

$ Колумб. (Сота, или Со]отфро). Год рождения неизвестен. Зна- 
менитый анатом, ученик Везалия, профессор Падуанского универси- 
тета. Главное его произведение: «Ое ге апаош!са И ХУ», появилось 
в 1559 г. Большинство авторов приписывает ему открытие легочного 
кровообрашения. 

6 разистрат (Егаз15гаф0з) родился в 304 г. до нашей эры. За- 
мечательный анатом и физиолог своего времени. Об его жизни и учении 
известно только по трудам Галена. 

7 Под «диастолой артерий» Гарвей всегда понимает пассивное расши- 
рение артерий вследствие вхождения в них крови, а под «систолой арте- 
рий» — сужение их, между тем как древние авторы представляли, что 
артерии расширяются и присасывают в себя кровь подобно тому, как 
кузнечные меха при раздувании насасывают воздух. 

$ Риолан (Фоваппез В10]апиз) младший родился в 1580 г., умер 
в 1657 г. Профессор анатомии и декан медидинского факультета в Па- 


” Гутнер. История открытия кровообращения. Труды каф. Исто- 
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риже. Ярый противник учения Гарвея о кровообращении. Главное произ- 
ведение его «Ап \горостарШа». 

9 Гарвей и его предшественники всюду употребляли выражение, 
«полая вена» вместо «полые вены». Повидимому, верхняя полая вена, 
как более короткая, считалась частью нижней полой вены, а потому и 
сливалось в одно общее понятие *. 

10 У Гарвея приняты старые названия крупных сосудов: легочная 
артерия называется артериальной веной, а легочные вены — венозной 
артерией. 

Вместо «легочные вены» у всех древних авторов, а также иу Гар- 
вея, употребляется выражение «легочная вена». 

1+ Андрей Лауренций (Апагеаз Гаигепт аз). Год рождения неиз- 
вестен. Умер в 1609 г. Профессор в Монпелье, врач короля Генриха ТУ. 

Главное его произведение «Н1$%ота апабоп!са Ватаю! согрог!5». 

12 Голлерий (НоПегаз-НопШег Тасдиез). Год рождения неизвестен, 
умер в 1562 г. Профессор медицинского факультета в Париже. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ 


1 Фракастор (Н!егопушиз Егасазют!аз) родился в 1483 г. умер 
в 1553. 

* Андрей Лауренций, См. Вступление. 

3 Евбейское море (Еиг/роз) между Беотией и островом Евбей, у Хал- 
киды. Сравнение движения крови с приливом и отливом часто встре- 
чается у древних писателей, Так, об этом упоминают Везалий и 
Риолан. 

8 Аристотель (Аг1$04еез). Родился в 38% г., умер в 329 г. до 
нашей эры. Величайший естествоиспытатель всех времен. Его можно 
назвать первым естествоиспытателем Греции и творцом научпого есте- 
ствознания. Сочинения его обнимают все знание того времени. Всего 
болыше он написал по естественным наукам, именно: по физике, зооло- 
гии и психологии, среди этих сочинений имеется объемистая статья по 
физиологии. Гарвей часто цитирует из книг Аристотеля о животных. 

Аристотель опроверг мнение последователей Гиппократа 
о том, что местом происхождения сосудов является голова. Он назвал 
сердце ргпиш тоуезз (первый двигатель) и приписал ему главное зна- 
чение в процессе движения крови. Кровь из сердца, по его представлению, 
поступает в сосуды, а постоянное движение крови обусловливается воз- 
духом, который поступает из легких в сердце. Хотя Аристотель довольно 
подробно описал отделы сердца, но его представление о путях, по кото- 
рым движется кровь, чрезвычайно туманно. Движение, крови, по Аристо- 
телю, подобно приливу и отливу или саду, который орошается ручьями, 
постепенно дробящимися на более мелкие ручейки. Конечные разветвле- 
ния сосудов превращаются в сухожилие и нервы, и вся кровь, разлившись. 


* Гутнер ор. сЕ. 
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по организму, или выделяется в виде пота или служит для образования 
частей тела. Истина медленно становилась очевидной, и современники 
Аристотеля, как, напр., Праксагор, уже разделили все сосуды на артерии 
и вены, а вскоре Эразистрат еще ближе подошел к действительности. 

5 Фабриций из Аквапенденте (Н1егопутиз ЕаБс!аз). См. всту- 
пление. 


6 Старик в комедии Теренция. В средние века часто питировались 
изречения из комедий Теренция. 


Глддвлд ВТОРАЯ 


1 До Гарвея сравнивали работу сердца с работой кузнечных мехов, 
предполагая, что при расширении сердца, т.-е. при диастоле, состояние 
сердца активно, благодаря чему сердце притягивает к себе кровь. Наобо- 
рот, систола сердца, по учению древних, является актом пассивным, во 
время которого, как бы без всякого усилия, кровь выбрасывается из 
сердца. 

2? Везалий (УезаНиз) родился в 1514 г,, умер в 1563 г. Великий ана- 
том. Он сыграл выдающуюся роль и в физиологии. Он один из первых 
повторял опыты Галена и придавал большое значение эксперименту для 
изучения пользы и функции какого-либо органа. Его опыты довольно 
грубы, но тем не менее они имели значение. Впоследствии Гарвей, 
обучавшийся анатомии и физиологии у учеников Везалия, сумел усо- 
вершенствовать постановку экспериментов, благодаря чему и достиг 
крупных успехов. 


Глава ТРЕТЬЯ 


1 Гарвей опровергает мнение Галена 06 особой силе пульса, так 
называемой «у! ра] 5Шса», которая, по Галену, распространяется от 
сердца и является причиной пульсации артерий. Он устанавливает, что 
пульс артерий зависит от поступления в них крови во время систолы 
сердца. Хотя иногда Гарвей и упоминает о систоле и диастоле артерий, 
но под этим он подразумевает сужение и увеличение их просвета как 
акта, зависящего от попеременного поступления крови в артерии. 


Тзлдщдвлд ЧЕТВЕРТАЯ 


+ Каспар Баугин (Сазраг ВачЪ1та$) родился в 1560 г., умер в 1624 г. 
Профессор университета в Базеле. Главное его произведение «ТЪеаймит 
апаюш!сиш» заключает многие литературные указания для истории ана- 
томии и физиологии сердца. 

2? Жан Риолан (В101аплз). См. Вступление. 


Тдэадвлд ШЕСТАЯ 


4 Боталлий (Во{аПо) — ученик Фаллопия. Известен в анатомии 
тем, что описал канал, соединяющий аорту с легочной артерией. 
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Глдавл СеЕЛЬМАЯ 


+ Спа (Зра)—минеральный источник в Бельгии, был известен с ХШ века. 

2? Гофман (Нойтапомз, Казраг) родился в 1572 г., умер в 1648 г. 
Профессор - медик в Алторфе. Гарвей ссылается на «комментарий» 
Гофмана к Галену, вышедший в свет в 1625 году, т.-е. незадолго 
до появления труда самого Гарвея. 


Глдвд ДЕВЯТАЯ 


+ Гарвей для примера взял минимальное количество крови; сам он 
находил при вскрытии в левом желудочке больше 3 унций крови. 

Гарвей употребляет так называемый аптекарский вес, в котором 
унция равна 28,3 грамма, фунт — 453,6 грамма. 

Гарвей в расчете не стремился к точности, так как это было не 
важно. Взяв даже минимальное количество, он вполне достиг цели. По 
современным научным данным, количество крови, выбрасываемое при 
каждом сокрашении желудочка, равно !/500 Или 4+/1000 доли веса тела. 
Следовательно, при весе тела в 75 киллограммов, количество крови, по- 
ступающей в аорту при каждой систоле, равно 75 граммам. Если помно- 
жить это количество на число сокращений в течение 1/5 часа, хотя бы 
на то минимальное количество, которое берет Гарвей, т.-е. на 1000, то 
получится, что в течение получаса выбрасывается 76 килограммов крови 
Если сопоставить это количество с минимальным количеством, получен- 
ным Гарвеем, можно убедиться, что цифры последнего много меньше. 

2? У Гарвея стоит «абета ласиат15». Новидимому разумеется сонная 
артерия. 


Глава деЕСЯТАЯ 


+ Пинта (р) равняется 0,74 винной бутылки, или 0,57 литра. 


Галавлд одиннАДДЦАТАЯ 


1 Гарвей упоминает в своей книге несколько раз «анастомозы» и 
«поры тканей», принимая эти неизвестные ему образования гинотетически.. 

По ходу своих опытов и сделанным из ответов и наблюдений выводам 
Гарвей должен был принять существование анастомозов между арте- 
риальными и венозными капиллярами, хотя, не имея микроскопа, не мог 
сам наблюдать этого. 

Четыре года спустя после смерти Гарвея, именно в 1661 году, 
Мальпигий, употребив первый раз микроскоп, открыл капиллярные 
сосуды, соединяющие артерии с венами. 

2? Ибд перевязкой (Псабга) Гарвей разумеет часто наложение сдав- 
ливающей повязки, как это делается при операции кровопускания. При 
описании экспериментов на животных Гарвей под «лигатурой» 
иногда понимает наложение настоящей лигатуры с изолированием сосуда 
от окружающих тканей. 
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В древней медицинской литературе так называемый «страх пустоты» 
(Ноггог уаси!) играл большую роль. Не умея объяснить поднятие воды 
в безвоздушном пространстве, повидимому противоречащее закону тя- 
жести, приписывали это поггог узси!, те. страху природы перед пустотой. 

4 Авиценна (Ау!сеппа) родился в 980 г., умер в 1037 году. Знаме- 
нитый арабский врач, родом из Туркестана. 


ГлаАавщд ТРИНАДЦАТАЯ 


1 Честь открытия и систематического описания клапанов вен при- 
надлежит Фабрицию, ученику Везалия. Об этом свидетельствует 
его прекрасный по содержанию и по внешности трактат «Бе уепагат 
о5ЯоП5». 

Фабриций дал превосходное описание клапанов, но имел неправиль- 
ное представление о функции клапанов, что и было указано Гарвеем. 

? Сильвий (5у1У115) родился в 1478 г., умер в 1555 г. Профессор ана- 
томпи в Париже с 1550 г. Известен своими толкованиями сочинений 
Галена и Гиппократа. Кроме этого он первый описал клапан 
в полой вене, но своему открытию не придал никакого значения. Слишком 
сильно было у Сильвия преклонение пред авторигетом древних, что 
ясно обнаружилось в его нападках на Везалия. 


Гллавд СЕМНАДДЦАТАЯ 


+ Гарвенй, разбирая вопросы строения сердца, приходит к выводу, 
что чем совершеннее животное, тем совершеннее у него аппарат крово- 
обращения. 

Точно также совершенство аппарата дыхания связано с совершенством 
аппарата кровообращения. 

В этих строках Гарвей как бы высказывает общий биогенетический 
закон. Он говорит, что «в периоде утробной жизни развивающееся животное 
проходит как бы все стадии животной лестницы, начиная с простейших». 

Этот биологический закон Гарвея разобран им подробно в трактате 
«О рождении животных». 

2? Гиппократ (НрроКгафез) родился в 460 г., умер в 377 до нашей 
эры. Знаменитый врач древности. Он посвятил вопросу о строении 
сердца и сосудов несколько книг. Среди его учения находятся правиль- 
ные мысли, как, например, мышечное строение стенки сердца, но они 
теряются среди многих грубых и хаотических представлений. Приписы- 
вать Гиппократу открытие кровообрашения нет никаких освований, 
если исключить все грубые приемы схоластики, которые применялись 
противниками учения Гарвея. 
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